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INTRODUCCIÓN 

El presente estudio es parte del reconocimiento 

general de suelos del Departamento de Antioquia que adelanta el 

Instituto Geográfico "Agustín Codazzi". Pese a ello, sobrepasa 

los límites de tal, para llegar a ser casi uno de tipo semideta 

llado. 

Este trabajo será de utilidad para aquellas perso_ 

nas encargadas de planear y dirigir la economía agrícola de la 

región; para aquellas cuya labor diaria está dirigida a mejorar 

y elevar el nivel de vida del habitante rural, y, finalmente, ser 

vira como derrotero para futuras investigaciones encaminadas a  

veriguar los problemas que las cenizas volcánicas han impartido 

a los suelos, tales como su alto contenido de aluminio, el poder 

fijativo del fósforo y su alta capacidad amortiguadora. 

Existe el convencimiento entre los agricultores 

de la región de la pobreza de estos suelos y lo costoso de su ma_ 

nejo, lo cual atestiguan las diferentes investigaciones efectúa 

das, con base en las hipótesis expuestas por sus autores acerca 

del origen y naturaleza de los factores que aportan tales carac_ 

terísticas, haciéndose hincapié en que el material parental es el 

factor predominante en ellos en cuanto a sus características fí_ 

sicoquímicas y su marcada pobreza se refiere. 

EL reconocimiento de los suelos, su ubicación, su 

origen y manejo constituyen la parte esencial de este trabajo. 



Se diseñó un mapa de suelos para mostrar la distribución de los 

tipos de suelo u otras unidades de mapeo con relación a otros ras_ 

gos físicos y culturales de los mismos, habiendose trazado sus lí 

mites mediante observaciones hechas a intervalos grandes. 

Los reconocimientos de suelos incluyen aquellas 

investigaciones necesarias para: 

1.- Determinar las características importantes de 
los suelos. 

2.- Clasificación en tipos definidos y otras uni-

dades. 

3.- Establecer y trazar sobre los mapas los lími 

tes entre la clase de suelos. 

4.- Correlacionar y predecir la adaptabilidad de 

los suelos a varias cosechas, árboles y pas_ 

tos, y su comportamiento y productividad ba_ 

jo diferentes sistemas de manejo (29). 

experiencias. Mientras más progrese la ciencia agrícola, más im 

portante será el reconocimiento (29)• 

Uno de los principales fines de este trabajo, ;a 

demás del reconocimiento, fue el de tratar de demostrar el origen 

volcánico de los suelos y de que la mayoría de los problemas de 

fertilidad que los afecta depende en gran parte, del material pa 

rental. Una vez conocido el origen y los principales problemas, 

se entra a recomendar los sistemas de manejo adecuado y las cose_ 

chas más aconsejables. 

Revisaron la Monografía, los Ingenieros Agrónomos 

José Luis Bermúdez C.y Mariella Escovar T., Jefe y Asistente del 

Grupo de Monografías y Publicaciones del Departamento Agrológico, 

respectivamente.- 

• 
. 

 

El objetivo fundamental de un reconocimiento de 
suelos, como de cualquier otra investigación, es hacer prediccio_ 
nes. 

Los experimentos con suelos, plantas y animales , 

continúan progresando en todo el mundo. Se están probando nuevos 

sistemas agrícolas tanto en la investigación como en la práctica. 

Fundamentalmente, la clasificación del suelo sirve como base para 

sintetizar e informar los resultados de tales investigaciones y 
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Colonización y Población. 

GENERALIDADES 

Idealización Geográfica y Extensión

EL área de estudio comprende los municipios de 
Guarne, San Vicente, Peñol, Guatapé, Marinilla, Santuario, EL Re 
tiro, La Ceja, Carmen de Viboral, con una extensión aproximada de 
2.000 Km

.- 

2

A principios de la cuarto década del siglo XVI lle 
gó el conquistador Jorge Robledo al Valle de Aburra, Vino alenta 
do por la idea de hallar el fabuloso valle de Arvi, lleno de ri 
quezas, según la leyenda.- Con ese mismo fin envió parte de sus 
hombres a explorar las montañas que s e ¿levan hacia el Oriente 
del Aburra, llegando así los primeros españoles a la región; pero 
no se estableció ninguna población, Krcho tiempo pasó sin que na 
die volviera al "Oriente". 

. En el siglo XVII varias familias del Aburra y de 

Santa Fe de Antioquia fundaron a San Nicolás de 
  

La.localización geográfica de estos municipios es 
la siguiente: (2) 

Carmen de Viboral 

Municipios 

Guarne 
Guatapé 
La Ceja 

Marinilla 

Peñol 

Retiro 

Rionegro 

Santuario 

San Vicente 

Con respecto al Meridiano de Bogotá 
(74°04'-51.3") 

A partir de está población, se fueron fundando las 

demás de la zona; casi todas se originaron a raíz de la explota 

ción aurífera de la región, principal objetivo de los colonizado 

res. 

Los valles de los ríos Negro, Marinilla y Pereira 
fueron originalmente las únicas tierras dedicadas a la agricultu 
ra y la ganadería. Según los historiadores, en el Valle de Mari_ 
nula y en las crestas de las montañas que rodean, el Valle de la 
Ceja, existían algunas tribus aborígenes que cultivaban el mar'.z, 
la yuca, el plátano, el aguacate, la arracacha, etc. (1). Luego 
llegaron los españoles, seguramente atraídos por la semejanza c.el 
clima de los mencionados valles con el de su país, 

Es muy importante el hecho de que los historiado 

re;s hablen de la pobreza de los suelos de San Vicente y de la rá 

pida pérdida de la fertilidad de los suelos del Valle de Marini 

6o. 05' 12" 

Latitud Norte 

6o. 17' 06" 
6o. 14' 11" 
6o. 01' 14" 
6o. 10' 23" 
6o. 13' 54" 
6o. 03' 36" 
6o. 08' 50" 
6o. 08' 41" 
6o. 1?' 13" 

lo. 14' 14" 

Longitud Oeste jg 

lo. 20' 42" 

lo. 04' 23" 
lo. 20' 48" 

lo. 14' 56" 
lo. 08' 00" 

lo. 24' 19" 

lo. 1?' 16" 
lo. 11' 2?" 
lo. 14' 39" 
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lla, lo cual obligó a los habitantes a dedicarse a la minería, en 
el primer caso, y a la carga, hasta de seres humanos, en el según 
do. 

De lo anterior se deduce que sólo los valles ofre 

cían limitadas perspectivas para las labores agropecuarias, pero 

que si se trabajaban intensamente perdían muy pronto su fértil! 

dad, lo que daba a entender que los suelos no eran tan fértiles 
como se creía (1). ' 

Por otra parte, es un dato muy importante la forma 
como se fundó el Carmen de Viboral. Dice el historiador (l) que 
por esa región iba el camino hacia el municipio de Remedios y que 
habiéndose enviado una gran cantidad de ganado de Arma Vieja ha 
cia esa población, al pasar por el Valle de Marinilla se extravia 
ron más de 500 cabezas y se volvieron cerriles; para recuperar di_ 
cho ganado el dueño se hizo adjudicar en el Valle 2 leguas de te_ 
rreno para dedicarlos a la ceba de ganado. A pesar de que ya ha 
bían colonos allí en -esa época (1573), es bastante raro que sola 
mente por no perder el ganado se hubieran aprovechado esos terre_ 
nos y que se enviara ganado a distancias tan grandes, existiendo 
tierras más próximas; una de las explicaciones pudiera ser la po_ 
ca fertilidad del suelo. 

Con el correr de los años, se fueron agotando 3 os 

yacimientos auríferos y sn extracción se hizo más difícil al lle 

gar la libertad de los esclavos, encareciendo la mano de obra y, 

por consiguiente, la industria minera. Sólo quedaron unos pocos 

colonos dedicados a las faenas agropecuarias, que fueron engrosa 

dos por la emigración del Valle de Aburra y de Santa Fe de Antio_ 

 cuia, y que fundaron villorrios que se fueron transformando en 

los municipios de hoy. 

Actualmente el área abarcada por la penillanura p£ 

see una población de 119=552 habitantes según datos del ultimo 

censo, distribuí dos en 24.204 habitantes urbanos y 95.348 habitan 

tes rurales. 

La mayor parte de la porción está ubicada en la 

unidad denominada Aluvión, en la cual 3e hallan las concentracio 

nes urbanas mayores. Los principales 3ertros urbanos son, en, or_ 

den de importancia, Rionegro, con 21.809 habitantes, EL Carmen. de 

Viboral, con 18.147, y Marinilla, con 14.247 

Industrias. - 

En la región comprendida por el presente estudio 

existen 69 empresas manufactureras distribuidas así: calzado, ce_ 

ramica, textiles de algodón y cabuya y otras menores. Entre las 

industrias extractivas están las de arcilla, para la fabricación 

d,i porcelanas. En baja escala se extrae el cuarzo en yacimientos 

muy locales y muy limitados. 

Las industrias manufactureras están localizadas 

principalmente en Rionegro, El Carmen de viboral y Guarne; las de 

e;ctraaión en Carmen de Viboral, Rionegro y-San Vicente. 

LA, industria de la cerámica utiliza personal urba 

no que también se ocupa de labores agrícolas., tal como sucede en 

El Carmen de Viboral. KL obrero cumple su jornada en la empresa 



y luego se dedica a trabajos agrícolas en lotes cercanos a la po 

blación.- En las industrias textiles el personal empleado es de 

dedicación exclusiva y no interviene en otras labores. la indus_ 

tria del calzado y la de tejido de la cabuya son tradicionales y 

casi siempre artesanales.- EL personal ocupado en ellas siempre 

ha sido empleado en esa labor. Las nuevas industrias, por el con 

trario, han empezado a ocupar, aunque en mínima parte todavía , 

personal rural, desplazándole de sus labores agrícolas. En el fu 

turo es muy probable que gran parte de La población agrícola sea 

desplazada por el sector industrial, lo cual, lógicamente, hará 

aumentar tanto el nivel técnico de la agricultura como el econó 

mico de ambas poblaciones. 

Por otra parte, la industria tiende a aumentar la 

concentración urbana, creando verdaderos centros fabriles que se 

rán núcleos regionales, tal como sucederá con Rionegro, 

Transporte y

  

 Mercados.- 

Carmen de ¥iboral 48 

Guarne     25    

Guatapé     76.5 

La Ceja    40.5 

La Unión    56 

Marinilla    45 

Peñol     67.5 

Retiro     32 

Rionegro             38                

Santuario    57 

San Vicente    48 

Se presentan buenas facilidades para el transpone 

de los productos agropecuarios; las unidades que abarcan los me 

jures suelos, Aluvión y Terraza,

  

 o al menos los de uso más econó_ 

mico, tienen las mejores vías y están situadas más cerca de los 

mercados. 

El transporte se hace íntegramente por carretera. 

Actualmente la región posee un buen sistema de vías entre los di 

ferentes municipios y Medellín. 

Existen, además, muchas vías carreteables de pene 

tración a diferentes veredas, como también caminos de herradura. 

Todos los productos agropecuarios son enviados a 

Medellín, mercado obligado cíe la zona, en la cual no existen prac 

ticamente factorías, plantas de empaque u otras instalaciones 

por el estilo. 

_ - 
Facilidades de la Comunidad.- 

  

siguiente: 
La distancia de estos municipios a Medellín es la Escuelas, iglesias, hospitales, bibliotecas, telé 

fonos, electrificadora y otras facilidades comunales son frecuen 

Km. 
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tes en la región, en forma más o menos aceptable para la mayoría 
de la población urbana; la rural, por el contrario, carece casi 

totalmente de dichos servicios, especialmente en las divisiones 

o separaciones Colinas Altas y Colinas,

Distribución de la Propiedad Rural. 

 Para esta misma población 

las facilidades de recreación son prácticamente nulas; en cambio 

los habitantes urbanos, disfrutan de cines, campos de deportes 

y otras facilidades de recreación. 

Aunque parte de los municipios que componen la pe 

nillanura central de Antioquia posee zonas que no están situadas 

dentro de ella, los datos y apreciaciones sobre distribución de 

la propiedad son muy representativos, ya que el mayor porcentaje 

de la extensión territorial de los mismos se encuentra en esa uni. 

dad geomórfica. 

Teniendo en cuenta la baja calidad de los suelos 

en cuestión, y suponiendo que quien los cultive (sea propietario 

o aparcero) es un campesino, pueden considerarse como minifundio 

todas las propiedades menores de 6 hectáreas. Esta distribución 

de la propiedad incide de una manera extraordinaria en el costo 

de la producción y, lógicamente, en el nivel de vida del 

campesino. 

Desde el punto de vista, de la distribución de la 

propiedad, es aconsejable un plan de concentración de la misma, 

sea por un sistema u otro, ya que es más económico el manejo de 

los suelos con base en extensiones más adecuadas que faciliten su 

cultivo y hagan más viable los programas ce desarrollo agrícola. 

Aproximadamente el 17% de la propiedad está com 

puesto por fundos menores de 1/2 hectárea, siendo el menor 

porcentaje de 6.90$ para San Vicente, y de 27.82$, el mayor, 

para Santuario. De J a menos de 1 hectárea, 17$ aproximadamente. 

Las fincas de 1 a menos de 2 hectáreas, abarcan aproximadamente 

el 20$ ¿el total de las propiedades. Estos porcentajes van 

disminuyendo notablemente hasta llegar al máximo de extensión, 

que es de 50C a 1.000 hectáreas, y que comprende mucho menos del 

1$ del total de la propiedad rural (9). 

Más del 50% del total de la propiedad .está compues 

to por fincas cuya extensión no llega a 3 hectáreas (9). 

L 
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III 

G E O L O G Í A  

La zona en estudio comprende materiales derivados 

de rocas ígneas y metamórficas, así como también terraza y 

aluviones cuaternarios y mantos de cenizas volcánicas depositados 

sobre las rocas mencionadas, altamente meteorizadas. 

 
Material ígneo.- 

La intrusión ígnea corresponde al "Batolito Antio 

queño", ubicado aproximadamente entre 0° y 1.5° longitud Oeste 

de Bogotá y 5.5° a 8° de latitud Norte.- Son rocas del aspecto 

de las graníticas (cuarzo-diorita), masivas, en las cuales megas_ 

cópicamente se observan plagioclasas, cuarzo, hornblenda, bioti_ 

tita, y, a veces, impregnaciones de pirita con gabros en los con 

tactos (3). 

Estas rocas se caracterizan por dar, como resulta 

do de su meteorización, suelos profundos, de texturas medianas.^ 

livianas, con muy buena permeabilidad, y de colores rojizos a 

par_ do amarillentos con diferentes tonos. Puede observarse que 

el color de tales suelos varía con el grado de precipitación, 

haciéndose más rojos a medida que la zona es menos lluviosa, y 

más par dos, al aumentar este factor. 

Está constituido predominantemente por esquistos 

cuarcíticos, micáceos, hornbléndicos y pegmatita (25). Las rocas 

frescas afloran en las pendientes muy fuertes, en tanto que en 

las áreas comprendidas entre el 25 y el 50$ la meteorización es 

bastante profunda. 

Material Metamórfico.- 

De la meteorización de estos esquistos se originan 

suelos arcillosos y franco-arcillosos, de colores rojo y 

marrones rojizos (14). los suelos de la unidad' Colinas Altas 

corresponden, en su mayoría, a este tipo de material. 

  

EL análisis detallado de las rocas indica la predo 

minancia de la plagioclasa, la ortoclasa y el cuarzo, además de 

la biotita y la hornblenda, como minerales caracterizantes.- .JDS 

minerales accesorios microscópicos son: apatita, titanita,zircón, 

rutilo y magnetita. 

La formación es post-ordoviciana y precenozoica, 

siendo muy posible que tal intrusión se haya efectuado en el pa, 

leozoico superior (3). Comprende los suelos de la unidad geornor 

fológica denominada Colinas. 

Está constituido por los aluviones de los ríos Pe_ 

reirá, Río negro y La Mosca, así como por las terrazas pleistocé 

nicas del Río negro y del Pereira, y se extiende entre los 

municipios de La Ceja Río negro y Guarne. Estas terrazas se 

caracterizan por poseer un horizonte gley a profundidades que 

varían entre 70 cm. y 1 m.- Tal horizonte es típico de una 

laguna que consti. 

Material Cuaternario.- 
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_. tuyo el altiplano de Río negro y La Ceja (14). 

Las tierras onduladas y ligeramente quebradas de 

la penillanura central de Antioquia están cubiertas regularmente 

de cenizas volcánicas, variando la profundidad de tales depósitos 

en función de la topografía de la región. En lugares planos o 1i 

geramente pendientes, la profundidad alcanza de 1.50 a 2.00 m., y 

en las tierras inclinadas de 40 a 50 cm. Sólo en áreas altamente 

erosionadas pueden observarse afloramientos de arcillas provenien 

tes de la meteorización de rocas (30). 

Cenizas Volcánicas.- 

La parte superior de este depósito afloraba veces, 

directamente, pero en la mayoría de los sitios está influido por 

un alto contenido de materia orgánica (26). 

Wright (3), afirma que tal formación se originó a 

partir del mismo complejo volcánico que dio origen a los suelos 

volcánicos de la región Armenia-Manizales y que la mayor parte de 

este polvo volcánico proviene de magmas ácidos, similares en com 

posición a la dacita y andesita acida rica en hornblenda. Este ma_ 

terial está totalmente transformado en areilla,siendo el alófano 

sita en los últimos horizontes. 

importante constituyente, observándose, además, la caolinita y 

gib 

\ 

Scheibe (26) reconoce en esa masa pulverulenta 

granos de hornblenda, cristales de hierro titánico, granos de mag_ 

netita y cristales de biotita, suponiéndose que las partículas 

claras arcillosas indican feldespatos descompuestos y que los gra 

nos filamentosos sean piedra pómez. 

Reconoció también depósitos bastante uniformes, aun 

que con ciertas diferencias morfológicas, de considerable exten 

sión y de variable profundidad, especialmente por los alrededores 

de Sonsón, Abejorral, Caramanta y Arma de colores grises con tin 

tes suaves de amarillo a pardusco, así como también materiales a 

renosos y pulverulentos, porosos y muy deleznables, sin estratifi. 

cación y atravesados por resquebrajaduras que a menudo le dan as_ 

pecto columnar. 

Teniendo en cuenta que esta formación conserva su 

carácter petrográfico sobre grandes extensiones, cualquiera que 

sea la composición del subsuelo, es lógico suponer un origen. más 

general.- Por la naturaleza de sus constituyentes (hornblenda , 

hierro titánico, magnetita, biotita y cuarzo), que muchas veces 

muestran cristales intactos,y por la carencia de estratificación 

que indique transporte aluvial del material, se estima que hubo 

transporte aéreo y que los materiales provienen de una fuente vol 

canica. Por tales razones, esta formación se ha denominado "Ce-

nizas Volcánicas"

En la altiplanicie de Río negro hay una formación 

moderna del mencionado desarrollo, con la única diferencia de que 

los minerales característicos son, generalmente, más escasos (26) 

. 

 (26). 

Ospina  (22)  considera que la mayor actividad de 

nuestros volcanes tuvo lugar entre la mitad y el fin del período 

cuaternario, la que debió extenderse hasta siglos antes de la con. 

quista española.  Dice que en el centro del Departamento de Antio 
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quia existe una serie de volcanes apagados que se hallan a una y 

otra banda del río Cauca, principiando en el Cerro Amarillo, en 

el municipio de Santa Bárbara y finalizando en el "Paso de lo?. Po 

bres", entre Titiribí y Concordia. El "Carro de Tusa",en el mu 

nicipio de Venecia, es parte mínima de un enorme volcán que se 

destruyó en su última erupción. Las Ir,va3 de tales volcanes son 

todas verdaderas andesitas y raras veces presentan escorias, ide_ 

más del escaso contenido de obsidianas, 

Todos los suelos, en gereral, se han desarrollado 

bajo una fuerte meteorización de los materiales volcánicos, si en 

de evidente una marcada lixiviación, un incipiente blanqueamien 

to de los primeros horizontes y acumulación de hierro en el hori 

zonte B, presentando, además, fuerte gleisación del subsuelo, en 

el límite con las arcillas batolíticas (30). El actual contarte 

'entre ambos materiales constituye un "pan de hierro" fuertemente 

cementado, especialmente en aquellas áreas de mayor precipitación. 

En perfiles representativos se observan clararen 

te dos zonas: una superior gris, pulverulenta, y una inferior, 

113.3 arcillosa y compacta, amrilla, o pardusca, con placas 

aisladas; o continuas de limonita, de concentración posterior, 

que tiene 10 cm. de espesor (30). 

La apariencia general do la mayoría de los perfi-

les indica un podzol gleizado, pero las propiedades de campo, 

químicas y geomorfológicas, se combinan para indicar que los 

suelos poseen suficiente alófono con» para clasificarse en un 

miembro ex tremo del grupo ALOFANO-HUMICO derivado de cenizas 

volcánicas acidas (30). 

Con base en las características dadas por Wríght 

(30) para los suelos Humo-Alófanos de Sur América, derivados de 

cenizas volcánicas, se establecen a continuación las siguientes 

comparaciones con respecto a los suelos volcánicos en estudio: 

Características mineralógicas.- Las características dadas por el 

autor (30) para estos suelos in 

dican un contenido abundante en la fracción arena fina de: 

1 - Vidrio volcánico 
2 - Hornblenda 
3 - Piroxenos 
4 - Olivina. 

La proporción del vidrio volcánico disminuye con 

el aumento de la memorización. La fracción licuosa consiste. -

principalmente, de vidrio -volcánico y plagioclasa con algo de 

cuarzo, feldespatos y alófano. 

Los análisis mineralógicos para los suelos en entu 

dio identifican la frecuencia de: 

 
                      1 - Vidrio volcánico 

.2 - Hornblenda 

-3 - Feldespato 

4 - Cuarzo 

Estos análisis indican también la presencia de óxi 

dos de aluminio, hierro, titanio y abundancia de un material 

amorfo, cuya naturaleza se sospecha sea la del alófano. 
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Por la naturaleza de los minerales caracterizantes 
se deduce entonces la semejanza entre estos suelos y los descri. 
tos por Wright (30) como Humo-Alófanos de Sur América. 

Características Morfológicas.- Los suelos de la penillanura cen 

tral de Antioquia poseen las si 

guientes características morfológicas que los identifican como si 

muarés a los volcánicos descritos por Wright en Sur América (3)): 

a) Todo el perfil es de consistencia friable y 
Posee horizontes claramente visibles, con-evidentes diferencias 
de color, textura y consistencia, respecto a los materiales 
sudyacentes, 

b) El primer horizonte es negro o pardo oscuro,- 

franco o franco arenoso orgánico, con alto contenido de materia- 
orgánica, que tiñe los dedos, y con límites abruptos a claros. Po_ 

see, además, agrietamientos a través de los cuales se desusa la 

materia orgánica. 

c) El subsuelo es de color pardo amarillento  a 

pardo oscuro, con texturas franco a franco arcillosas. Los agre 

gados son, aparentemente, secos; sin embargo, aparecen húmedos 

cuando se presionan, y jabonosos al tacto., llegando a ser el sue 

lo grasiento y untuoso cuando se comprime. 

d) Los horizontes más profundos son estratos de_ 
positados, con cambios bruscos de textura, compactación y confis-
tencia. 

 

e) En los horizontes superiores no se nota pega 

josidad ni plasticidad, y en los inferiores hay ligera plasticidad 

y pegajosidad. 

f) Los horizontes superiores poseen una baja den 

sidad aparente, presentándose, además muy mullidos, y?

g) En general, el perfil es bastante poroso y po_ 

see una alta capacidad de retención de agua. El subsuelo desarro_ 

lla grandes grietas, posiblemente por contracción en seco. 

 generalmen 

to_, agregados porosos. 

h) A pesar de las excelentes facilidades de labo_ 

reo, un pH normal y buen drenaje superficial, las cosechas son exi 

guas cuando no se utilizan los fertilizantes en forma intensa. 

Características Químicas.- Alto punto isoeléctrico del alófano 

que produce pH más altos, aunque la 

cantidad actual de bases a menudo es baja; alta capacidad catióni 

ca. de cambio; baja relación entre la capacidad catiónica y anióni 

ca; alta fijación del fósforo, conteniendo cantidades relativamen 

te altas de aluminio intercambiable y compuestos de aluminio li 

bre (30). 

Los análisis de estos suelos indican una alta ca 

pacidad iónica de canbio, especialmente de cationes con predomi 

nancia del H, el cual ocupa un porcentaje muy alto dentro de la 

saturación total. 

Un aspecto muy importante y que coincide con las 
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--anotaciones dadas por Wright (30) para los suelos de origen vol 

cánico ,es el alto poder fijador de fósforo que poseen los suelos 

en estudio. Todos los autores coinciden en esta afirmación y los 

mismos agricultores de la región han experimentado en sus tierras 

este hecho. Estudios llevados a cabo por la fundación Rockefeller 

(27), indican que un suelo de la zona fijó todo el fósforo agre_ 

gado, en cantidad de 300 p.p.m. , y que los análisis mineralógicos 

indican la presencia, en cantidad apreciable, de alófano ísilica 

to hidratado de Al), el cual es el responsable de la mayor parte 

de esta fijación. 

Por otro lado, es evidente la presencia relativa 

mente alta de aluminio libre, el cual ha sido hallado hasta 400 

p.p.m. enlos horizontes superiores y 100 p.p.m. en los inferiores. 

No se efectuaron los estudios para determinar el 

punto isoeléctrico de estos suelos, y tampoco, se determinó la ca 

pacidad amónica para establecer su relación con respecto a la ca 

pacidad catiónica. 

Los suelos humo alofánicos derivados de la metecri. 
zación de cenizas volcánicas se caracterizan, según Wright (3C), 
por: 

a)  pH generalmente más rito de lo que 
indicarìa la cantidad de bases. 

b) Alta capacidad catiónica de cambio. 

c) Alta capacidad aniónica de cambio y alta 
ción de fósforo fijado. 

d) En la fracción arcillosa domina el alófano en 

la parte superior del suelo, y a medida que se profundiza en el 

perfil, aumenta el contenido de arcillas cristalizadas, tales co_ 

mo la halloisita, la gibsita y la caolinita.- Cerca de los lími 

tes de los estratos pueden presentarse acumulaciones de hidróxi 

dos de hierro, de gibsita, caolinita y sílice amorfa. 

c) La dispersión es difícil, pero cuando se logra, 

el suelo presenta más arcilla de la que aparentemente da en el 

campo,- Presenta un alto contenido de limo, sobre todo en el sub 

suelo. 

f) Nitrógeno total alto;  alto porcentaje de car 

bón y alta relación C/N. 

Los análisis correspondientes a los suelos de la 

penillanura central de Antioquia indican: 

1.- Escasa saturación total de bases, alta en hi 

drógeno y pH bajo. 

?..- Alta capacidad catiónica de cambio. 

3.- Alta relación de fósforo fijado. 

4.- Según diferentes investigadores (27, 30), el 

contenido de alófano en los suelos es muy alto, y en las partes 

intermedias y profundas del perfil se presentan arcillas tales c£ 

mo la gibsita y la caolinita. En el límite de este substrato vol 
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cnnico puede observarse la concentracion de hidroxidos de hierro, 

especialment e limonita (26). 

5. - Aceptado,como 10 ffi el hecho de que la capaci 

dad cationica de un suelo depende fundamentalmente del contenido 

dA arcillas y de l a materia organica,y pudiendo observarse en los 

anaIisis l a alta capacidad cationic a para un contenido aparent~ 

mente bajo de arcillas,se deduce que la dispersion es deficiente 

cuando se efectua por los metodos corrientes y que la alta c~p~ 

cidad obtenida corresponde a la arcilla alofanica no dispersada . 

6. - IDs estudios indican alto contenido de N t£ 

tal, aunque es de esperarse que el disponible sea muy escaso , te 

niendo en cuenta que las cosechas responden bien a l a adicion de 

f ertilizantes nitrogenados. 

Caracteristicas Agricolas . a) - Rendimiento bajo 0 nulo en ausen 

cia de fertiljzantes . 

b) Sintomas de toxicidad en los cultivos sellSi 

bles al alto contenido de aluminio , que son r educidos por I i a 

plicacion de f ertilizantes fosforicos . 

c) .Poca respuesta al encalamiento, aunque eo pH 

in'l ica que la cal puede s er benefica. 

d) Buena respuesta a los fertilizantes nitrog~n~ 
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dos aunque pr esente un alto porcentaje de nitrogeno total.. 

t . 1 b t r" formacion en est"v :l io Di.ferencias con el ma erla s';l yacen e, ~ 

Je present& bastante h~ 

mc'genea en toda la zona, variando linicar. en ,e fer su posici5n Las 

CE racteristicas mineralogica:; , mor Iole gi :as, fisicas, mecani ~as 

y quimicas son Mstintas y difieren "lkmerlt e del matenal ,u.~ 

y[cente, sea Cllal fuere su na:';~urale~a. Es-~e Ir.&terial subyacen:,e,: 

be stante meteorizado, varia de igneo (~ollstituido por e1 bat')l~~ 

t c) a metamor:ico , ",l cual comprende esqu'.stos cuarciticos, h,; rn 

blendicos , micaceos, pegmatita, etc. 

El siguient;e cuadro es Lnc icativo de las di£'o:·eE. 

ci~s entre ambos substratos. 

DEPOSITOS VOLCANICOE MATERIAL SUBYAC';NTI 
------------------

1. - Material paren Cenizas Volcanicas 
tal. 

2 - Miner ales VidriD volcanico, h: .erro 
titanico , hornblendit , f e1-. 
despato , cuarzo. 

~ocas J_gneas :r ~_~et§. 

morficas. 

Cuarzo, or toc"-, .8a. 

plp-gioclasa, biot~ 

-r,a:, hornbJ.endd; i ! 
con, rutj_lo, magr et}. 

I 
I 
I 

I 
J 

tao Lsouistos lorr. 
blen~. ico's; cua rc it~' 
cos y ITL.LCaC80s . ! 

--I 

Continua 



3 - Car acteri sticas 

4 -. Caractcristicas 
Quimicas y de 
Laboratorio . 
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DEPOSITOS VOLCANIC(>S 

Predominan los cole·res 
pardos y pardo amarillen 
tos . 

Consistencia. fria'~lE en 
hlimedo, ligerament3 rega 
josa y ligeramente ')listI 
ca en .mojado. -. 

Abundante presencia de a 
grietamientos a traves de 
los cuales se desliza la 
materia organica. 

Texturas de franco a fran 
co-ar enc.!as. 

No se ' observa ninguna di 
ferencia en cuanto a reac 
cion se r efiere . 

Alta capacidad cationica 
de cambi o, alcanzando ni 
veles hast a de 64 m.e .7 
100 gr . de suelo. 

Altas concentraciones de 
hidr6geno, alcanzando en 
muchos casos a cons cFuir 
el 95% de la capacidac. ca 
tionica de cambio. 

~!ATERIAL SUBYAl:EN~'E I 
Color es rojo a ro:o I 

amarillento. 

Consistencia fr: able 
a firme en hun edc , 
pliistica y peg<. joca 
en mojado. 

Escasa 
cia de 
tos. 

o nula preSt·)::: 
agriet1-.miE'I'. 

I 

I 
I 

Texturas de franco-I 
arcillosas a arcj I 
llosas. I 

Baja cap3.c:'.dad ('atio 
nica de cambio.sie; 
do el mayor de n m~ 
e. /100 gr . de s ilelo . 

Igual cosa . 

I 

I 
i 
I 

I 

I ---_ .. _-----------, 

C:::mtjnU2. 
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DEPOSITOS VOLCA~ICOS 

Muy bajo el contenido de 
bases totales, como tam 
bien la saturacion por 
las mismas . 

Muy baja la saturacion de 
calcio; ' aunque.en los ho 
rizontes inferiores l a 
concentracion . es mayor, 
posiblemente por el . lav~ 
do a que han side someti 
dos los horizontes sup~ 
riores . 

Altas concentraciones de 
aluminio libre, esp3ciah 
mente en los primerJs ho 
rizontes . 

En el escaso contenido de 
otros cationes int3ream 
biables la relaci6n es 
norm.:ll. 

MATERIAL SU~yACENTE 

Muy bajo el conteni 
do de bases totales, 
pero la saturacion 
guarda un mejor equi 
librio con respecto 
a la capacidad c J.ti§. 
nica de cambio . 

La saturacion de cal 
cio es mayor, expli 
cable por la natur~ 
leza del mat'erial PQ: 
rent?~ . . 

La concentracion de 
aluminio es mucho 
mas baja . 

El contenido de 0 

tros cationes es un 
poco mayor y bien b~ 
lanceado; 

L-_ _____________ ~ ________________________ ~" ___ 

Ca .'acteristicas de las arcillas .-

Existe una Llarcadadifere:cia entre la clase de ar 

. ci. ~as dominantes 'en ambos substratos ,coHstituyendo esta la razon 

pr .~ncipal que atestigua el caracter volcanico de los suelos . 

El analisis mecgnico de ].os materiales, efectuedo 
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POl' los .metodos nOI'llk'lles, indica claramente la presencia de '-iil 

tas concentraciones de arcilla en el suelo subyacente, no asi en 

el deposito volcanico, en el cual este mineral aparece en muy ba 

jas cantidades. 

Los resultados anteriores contrarian el principio 

bien aceptado de que la capacidad cationica de cambio es funcion 

del tipo y contenido de arcilla y de la materia organica. 

De esta manera,los anaIisis permit en observar una 

alta capacidad cationica, para un contenido muy bajo de arcilla 

en el deposito volcanico. 

Este hecho indica que en tales materiales existe 

un alto contenido de arc ilIa y que los metodos de dispersion en 

el laboratorio son incapaces de separar este tipo de material. 

Efectivamente, los ' investigadores coinciden en ~ 

firmar que este substrato es rico en un material arcilloso amorfo 

llamado alofano (siJicato hidratado de Al) (27), el cual es imp£ 

sible dispersar de las otras particulas mediante los metodos que 

actualmente se utilizan e!LeL la_boratorio~ _ 

Este tipo de arcilla es ~ill 'acteristicade suelns 

deslrrollados a partir de la meteorizaci5n de cenizas volcanici,s 

y e3 practicamente una transicion antes de cristalizar en arci 

lla3 definidas,tales como la gibsita, la caolinita y la montmori 

1101ita. En este periodo de transicion t iene la propiedad de Ii 

ber~r gran cantidad de alllminio y compuestos aluminicos toxices 

que afectan gravemente el crecimiento de las plantas (30). 
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Cuando se trato el capitlQo referente a la f orti 

lidad de los suelos, se hahlo de un factol' desconocido que af()cta 

a ltamente la 

Fosiblemente 

que impart en 

capacidad productora de l~s suelos, Este factor muy 

corresponde al alto center id,) de arcillas al_ofan'.can 

a los suelos caracteristi~a" quirnicas y morfologicas 

c:ue,seglin Wright (30) ,dan pie a que se1.n clasificados en un nie!"! 

bro extremo del grupo bl-ofano HUmico d3rj.vado de cenizas volean.i. 

c,s acidas;y en los cUales el alofano 3Sta jugando un papel dorr( 

la .'. . '0 d 1 ',~ n de fertilidad y en las Cee n~te en determlnaCl n e reg~.& 

racteristicas fisicas y quimicas. 

Lo contrario sucede con las arcillas del mateJ'ial 

subyacente, las cuales son lspersa s d ' da mediant e los metodo,' e!!! 

pleados frecuentemente en el laborator Lo; especial mente el de Bo~: 

youcos (4), caso en el cual la apreciac:;.on text:U'al. de campo plaE, 

d'l un equilibrio mas estrecho con los :'esultados dados por aquel, 

i~dicando que su. naturaleza cristal~la es bien diferente a las 

arcillas amorfas de las, primer-as capas c acumulaciones volcani 

cas. 

No cabe duda, entonc es, que l a nat'lraleza y eJ. or:'. 

t es totalment e d:.f'e rente y que las carE.ct~, g3n de ambos' substra os 

risticas mineralogicas, f isicas, mecallicas ~ ' " quimicas, morfo] ogi 
cas y agricolas de 105 primeros '-horizont es Re combinan para j ndi 

car suelos altamente semejantes a los de s critoG ror Wright rome 

Humo-Alofanos de Sur America (30). 
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IV 

CLIMA E HIDROGRAFIA 
\ 

El conjunto de caracteres atmosfericos que disGin 

gue la region es, en general, bastante homogeneo. Con base en los 

datos pl uvi ograficos registrados por l as Empresas PUbl icas de Me 

dellin en 7 estaciones ubicadas en la zona, se har a la siguiente 

discusi6n para un periodo de diez afios: 

La precipitacion total promedia de l a region esta 

comprendida entre 1.800 y 2 . 000 mm. anuales,con liger as variacio 

nes hacia el Sur de la zona en estudio, que sobrepasa un poco el 

limite de los 2 . 000 mm. , y hacia el centro, con precipitaciones 

l igeramente inferi ores a l os 1. 800 mm. Estas variaciones de pr~ 

cipi tacion son uno de los factores que se t ienen presentes para 

la separaci on ecologica est ablecida por Espinal (11). 

Las condiciones de regimen pluviometrico se identi 

fican con dos perf odos anuales de lluvia, compr endidos de Abril 

a Junio y de Septiembre a Novi embr e,siendo· Mayo y Octubre l os m~ 

ses mas lluviosos y en los cuales la precipi tacion alcanza hasta 

280 mm. Los periodos de Diciembre a Marzo y de Junio a Agosto 

son mas escasos en lluvia total, especialmente en el primero, en 

el cual las precipitaciones no pasan de 50 a 60 mm . en los meses 

de Enero y Febr ero. 
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Se deduce entonces ura marcada normalidad en eJ re 

gimen de lluvias del area estudiada, presentandos~ dos periodos 

d8 verano y dos de invierno, por 10 que no se hace necesaria la 

aplicacion de riego, si se escoge la epoca apropiada para las siem 

bras. 

La influencia que ha t enido la precipitacion sobre 

la formacion y desarrollo de los suelos esta relacionada con el 

tipo de vegetacion y con el alto grado o.e meteorizacion y lixivi~ 
cion a que han sido sometidos . La formacion de bandas de hierro 

S8 hace mas conspicua en lugares donde la precipitacion es mayor. 

La temperatura de la region fluctua ent r e 16 y 

190C, con una media predominante de 17°C. 

De un area tot al de 2 .142 kilometros cuadrados que 

comprende la region, 1. 681 corresponden a cl:ima frio . En esta foE, 

ma , el 78 .48% pert enece a este piso termico y el 20.77% al clima 

medio, con un ar ea de 445 kilometros cuadrados. Solo mini~os Jor 

centajes (0 .14 y 0 .60) , pertenecen a la zona de clima calient3 y 

paramo respectivamente,por 1 0 cual se deduce l a pr edominancia ab 

scluta del clima frio en toda la region (8) . 

Todo parece indicar que no existe el peligro de he 

ladas y no se tiene tradicion de elIas en la region . 

No existen actualmente datos relativos a vientos, 

luminosidad, hUIT£dad relativa, pero I . C.A.* esta actulamente ll~ 
vando a cabo estas investigaciones en la sub- estacion "La Selva" , 

en Rionegro . 

* Instituto Colombiano Agropecuario. 
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£!:~drografia. -

Toda la zona correspond€: a la parte alta de la ho 

Y" hidrografica del rio Nare,principalmen"':.e dentro del tramo lla 

muio rio Negro. En este trayecto el rio Nare recibe vario's afl~en 

t"s de importancia, no s610 para la regi6:1 en si, sino tambien p~, 

r a las vecinas; son alfuentes, ademas, va rias quebradas de P)CO 

c"udal, par ambas margenes.- los principales tributarios se en 

c~entran sobre la margen derecha, y son los rios Marinilla y Pe 

reira; sobre la izquierda est§. el r~o M~sca . 

los rios mencionados constituyen las fuentes de a 

provisionamiento de agua para el consum) de toda la poblaci6n, 

El rio Nare (Negro) abas:,ecera el futuro acuec~uc 

to de Medellin; el rio La Nosca es una de las fuentes del actl.al 

aC'leducto de la misma ciudad. La quebl'uda "Chachafruto" estt re 

pr'3sada en la parte alta del,valle de Rionegro y surte el acuecu.£ 

to de esa poblaci6n. Ninguna de las corriantes mencionadas SE u 
, ' -

t~liza con fines de riego, ya que esta prictica no es necesaria 

en la region. 

lfuchos de estos rios y qUE'br'ldas fueron utilizad)s 

ant.iguamente en la industria de la mineri u; parece que aUn su:e 

de 10 mismo, pero en muy pequefia escala. 

En sitibs ' mas alejados de la zona, el rio Nare 3S 

aprovechado para generar energia electrica; mas concretamente, ('n 

las cercanias del muniCipio de Alejandria. 
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lo mismo sucede con el agua utilizada en el actual 

ucueducto de Medellin: en sitio cercano al Valle de Aburra se ~ 

provecha el potencial hidraulico de la corriente para la gener~ 

ci6n de energia.-



ESTACION Ene Feb 

liLa Severa" 55.28 53.51 

riEl ChU3cal" 65.24 72.13 

lila Moscal! 46.63 47.53 

"Rionegro ll 51.29 57.54 

"Las Palmas" 47.0 58.8 

"La Felt 62.2 67.6 

"EJ.. Retiro!! 77.1 81.4 
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PRECIPITACION PROMEDIA MENSUAL Y ANUAL EN 7 ESTACIONES UBICADAS EN EL 
AREA ESTUDIADA. DATOS SUlUNISTRADOS POR LAS EMPRESAS PU BLICAS 

DE MEDELLIN PARA EL PEmODO COMPRENDIDO ENTRE 1952 Y 1.962 

Mar . Abr. May. Jun. Jul I Ago. Sep. Oct. Nov. Di e. 

94.10 155.84 212.86 119.78 105.50 121.25 163.05 227.08 184.88 102.63 

127.93 187.65 244.69 167.17 138.32 163.17 190.51 241.56 184.78 124.38 

88.92 203.39 239.07 129.86 133.91 130.46 198.75 239.84 168.13 88.03 

108.09 144.20 243.16 175.58 164.16 188.89 232.07 243.17 175.01 95.68 

121.0 165.1 244.6 150.7 1ll.34 125.5 190.0 246.3 197.8 141.0 

119.5 188.6 238.4 165.0 126.5 140.3 204.3 252.6 196.5 121.8 

151.4 204.5 252.8 168.0 134.3 145.0 211.1 280.8 208.1 136.5 

MAxima Mimina Promedio 
Anual. 

227.08 53.51 1.598.68 

244.69 65.24 1.907.53 

239.84 46.63 1.714.50 

243.17 51.29 1.876.43 

246.3 47.0 1.801.20 

252.6 62.2 1.883.30 

280.8 77.1 2.051.0 
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P I S 0 S T E R M I COS 

K1l6metros Cuadrado. P 0 r c e n t a j e 

MUNICIPIO: Ext.Km2 Tem.med. caliente medio frio paramo caliente medio frio paramo 

Cannen de V. 463 17 - 141 314 8 - 30 67 3 

Guame 144 17 - - 144 - - - 100 -
Ouatape 9? 20 - 59 38 - - 60 40 -

• La Ceja 127 18 3 22 102 - 3 17 80 -
La Uni6n * 270 17 - 73 107 - - 28 72 -
Marinilla 117 17 - - 112 5 - - 95 5 

Peilo1 182 20 - 109 7J - - 59 49 -
Retiro 266 16 - 38 228 - - 15 85 -
Rionegro 218 18 - - 218 - - - 100 -
Santuario 83 17 - - 63 - - - 100 -
San Vicente 195 17 - 3 192 - - 2 98 -
TOTALES 2.142 - 3 445 1.681 13 0.14 20.77 78.48 0.60 

it Fuera de 1a penil1anura 
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VEGETACION 

SegUn el estudio " Bases F3r3 un reconocimiento ~ . 

c'l16gico del Departamento de Antioquia" , en la penillanura central 

e:dsten tres f orLJaci ones ecol ogicas sepa r adas por Espinal (ll) Se 

gUn el sistema Holdridge. Tales formaciones son: 

1 Bosque hUmedo montano bajo 

2 - Bosque muy hUmedo montano bajo 

3 - Bosque muy htimedo sub-tropical . 

La primera f ormaci on ecologica vegetal abarca l a 

part e central de l a penillanura que comprende las separ aciones de 

los suelos denominados Aluvion, Terraza y Colinas . 

Los limites climaticos para el Bosque hUmedo mor-~ 

tano ~ajo son: temper atur a de 120 C y una linea de temper atura cri 

tica 0 linea de escarcha en zonas secas, para el limite con la 

f ormaci6n sub-tropical . La lluvia varia entre l. OOC y 2 . 000 :ml . 

dn promedi o anual y ocupa una f aj a al tHudinal que , en general, so 

puede TIk~rcar entre 1. 900 y 3 . 000 m. L~ formaci6n se ext i ende en 

su mayor parte por el Valle de Rionegr o y La Ceja. 

La veget aci6n nativa en l a un i dad Aluvion es .m:y 

e "casa; toda e1 area estii ocupad'1 por pa3tos y cultivos, ya :rue 

e , l a zona mas apta para tales usos en to(la la region. No obs~alJ. 



te, en Ins orillas de l os rios apar ecen algunos sauces (Salix 

hwnboldti2.n1l Mol . (Wild)), "asi siempre asociados a los aluviones 

muy recientes; en los a'1t i guos cauces de los rios ap2.rece asociE. 

da a esos t e rrenos semipantnnosos una vegetacion baja de ciper £ 

ceas, muy caracte ristica, que indica l a s "madreviejas " y algunos 

lugar es de nivel freati~o alto . 

En l a Terraza aparecen con bastante frecuencia p~ 

quenas manchas de pinos plantados p~r el hombre , especialmentn en 

las cercas; al~xnos sietecuer os (Tibouchina ~.) , bastantes ghay~ 

bos (Eugenia foliosa) y helecho gallinero . 

En la separaci6n denominada Golinas,la veget acion 

pr e dominant e es el helecho galli nero, especialmente en la dire£ 

cion Noreste de l a penillanur a ; este tipo de vegetaci6n apar ece ~ 

sociado con un primer horizonte compl etamente organico, de re~ 

lar e spesor y de col or negro muy i ntenso " Asociados al helecho '> 

parecen algunos a rbustos que forrnan , a veces , pequenos matorrales . 

El helecho practicament e no tiene ningUn uso; de algunos de los 

a rbustos se sqca ca rbon. 

Bordeando la f ormaci6n Bosgue hillnedo montano ba j o , 

que abarca l a parte oentral de l a penill anura y que constituye l a 

zona menos hUmeda de la r egi6n,formando una especie de "enclave " 

climatico , aparece l a formaci6n Bosque muy hillnendo montano ba-

1£ que abarca los ext r emos de las unidades Golinas y Golinas Al­

t a s . 

Esta Ultima forrnaci6n (bmh-MB), en cuanto a tempe 
'. -

r atura y altitud, os similar al Bosque hu:nedo montano bajo . - La 
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preci pitacion promedia anual esta entr e 2 . 000 y 4 . 000 mm . de . ll~ 

via .- La unidad Golinas Altas esta ocupa1a, principalmente, p~r 

pastos y cultivos; s e presentan, ademas , ~astrojos que son test! 
• 

gos de Iv que fu e un bosque , hoy terminad'J por I ? explotacion p.e 

ra obtener carb6n. 

En algunas p.equenas mar,6htis de bosque que pue ien 

encontrars e ocasionalment e , el suelo JIn.'.estra un horizonte or gini 

co grueso, gene ral.lnente pardo muy oscuro , con un buen mantillo de 

hojarasca. 

Encerrando part e de la zona de Golin'>s aparece en 

direcci6n Este l a f ormacion Bosque muy hillnedo sub- tropical; esta 

f ormaci6n, que se extiende hacia las l aderas del Magdalena, p(m~ 

tra en l a penillanura en forma de l engua, estrechando el Bosque 

hillnedo montano bajo . 

La formacion t i ene como limite de temperatura y de 

altura, mas 0 menos l as mismas que los del Bosque hillnedo sub-tr~ 

pical (900 y 2 .100 metros sobr~ el. ni vel del inar) . La temper(.t~ 
ra tiene como limite superior 24°G . en pro~edio , y como infer:or, 

o una linea de eecarcha en zonas secas, U' otra de temper:atur" c.ri 

tica en zonas "de hwnedad; la pr ecipitaci6n pl"omedi a anuw. esta en 

tre 2 . 000 y 4.000 mm. de lluvia . 

A continuacion seda -una lista de las especies nAs 

comune s en el Oriente Antioquefio , segUn Espinal (11) : 



NOMBRE COMUN 

Pat e gallina 

Sauco 

Chiriguaco 

Silbo- silbo 

Encenillo 

Carbonero 

Uvito de monte 

Carate 

Tabaquillo 

Totumo 

Amarrabollo 

Sietecueros 

Espadero 

Olivo 

Yolombo 

Canelo de paramo 

Dulumoco 

Chilco col orado 

Roble 

Quina 
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NOMBRE BOTANICO 

S'chefflera uribei 

Cordia archeri 

Viburnum anabaptista 

Cl ethra f agifolia 

Hedyosmuro bonplandianum 

Weinmannia balbisiana 

Befaria glauca 

Cavendishia pubescens 

Croton magdalenensis 

Vismia ~ianensis 

Macrocarpaea macrophylla 

Eschweilera antioguiensis 

Gaiadendron tagua 

Meriania nobilis 

Tibouchina l epidota 

Rapanea guianensis . 

MYrica pubescens 

Siparuna l epidota 

Panopsis yolombo 

Palicourea angustifolia 

Drymis granatensis 

Saurauia ursina 

Escallonia floribunda 

Quercus humboldtii 

Brunellia subsessilis 

Freziera sericea 

Cinchona pubescens 

FAMILIA 

Araliaceae 

Boraginaceae 

Caprif oliaceae 

Cl ethr aceae 

Chloranthace£.e 

Cunoniaceae 

Ericaceae 

Ericaceae 

Euphorbiaceae 

Guttifereae 

Genthianaceae 

Lecythidaceae 

Loranthaceae 

Melastomaceae 

Melastomaceae 

JoWrsinacene 

JoWricaceae 

Monimiaceae 

Proteaceae 

Rubiaceae 

Winteracene 

Actinidaceae 

Saxifragaceae 

Fagaceae 

Brunellia~eae 

Theaceae 

Rubi a ceae 
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VI 

SUELOS 

Mllteriales y MBtodos.-

Para el reconocimiento general de lo s suelos de leo 

penillanura central de Antioquia se uti:izaron fotografias aereas 

d'3 escala aproxirnada 1:60,000 y mapas del Departamento Administr!!. 

t ivo NacionaJ. de Estadistica y algunos del servicio minero c. es , -
cala 1:25. 000, El primero es un mapa geografico y el segundc s~ 

fiala las diferentes rocas halladas en la N.ta seguida por los ge§. 
logos. 

Para la descripcion de los perfiles se emplecron 

hcrramientas propias para. esta clase de t rabajos, tales come P!!. 
I ns , martillo~ etc. 

Las descripciones se hicieron con base en las nor 

mas del manual de reconocimiento del Depart amento de Agricult ura 
de Estados Unidos. 

El metodo seguido consistio en armar un mosaico de 
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la region con las fotografias aereas, ha~er separaciones may:)res 

a simple vista con lapiz "vidriograf", ;r posteri,ormente, con un 

estereoscopio de espejos marca Zeiss, se efectuo un fotoanaIlsis 

de cada unidad, detallando de manera pre" isa las unidade s a 3stu 

diar . 18s separaciones se hieieron ter ie'1do en cuenta los ]"0 sgos 

f,eomorfologicos caracteristicos de cad,\ f lrmacion y se les diS un 

nombre de acuerdo con dichos rasgos . 

El trabajo de campo C( ns :,stio en conocer los sue 

J os de cada unidad y agruparlos en aoociaciones, en cada UIn de 

J as cuales' se 'estudiaron los perfiles ma'> r eprese;'ltativos, apcov!", 

c.hando los cortes de las carreteras y ce ~ .os eaminos y,cuando fue 

r,ecesario, se hicieron calicatas . Se re,liizaron las descr:~)ci£ 

nes de los perfil es tipi cos de los suelo:; como tambien la de los 

c'ori'espondientes a las variaciones que ;3e presentaron . Se ~oma 

lon las respectivas llUlestras de cada horizonte y se emrj.lr on 

01 18boratorlo del Instituto Geogr;ific0 )lara anaIisis f isico -qui 

nico . 

~'orfologia y Descripcion General del Area.-

Los suelos de l a penillanura 'central de Antio::ruia 

difi eren, principa1mente, POI' posicior, ya que los fe.ctores de 

formacion son muy uniformes,lo cual lEs imprime un ceriicter '~el:: 

t.ivamente homogeneo. 
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El material parental esta constituido por ce~izas 

volc11nicas. 18s caracteristicas d1ferenciales se presentan en foE. 

rna encadenada debido a la uniformidad de la secuencia topog~af~ 

ca y a su posicion con respecto al posible lugar de origen, foT' 

mando una verdadera unidad catenaria. 

Los suelos de las Golinas Altas, con topografia 

fuertemente ondulada,estan formados por depositos volcanicos mas 

o menos profundos que 

ble lugar de origen. 

constituyen la unldad mas cercana al ]Josi 

El material subyacente esta formado p~r los 

productos de la meteorizacion de rocas igneas, en la zona Norte, 

y metamorficas, en la Sur. 

Siguiendo esta secuencia,con relacion al punto de 

origen,aparece la unidad Golinas, con suelos originados ' a partir 

del mismo material volcanico, pero menos profundOs que en la uni 

dad anteriormente'descrita. 18 topografia es ondulada y el mat~ 

rial subyacente esta constituido p~r arcillas provenientes de la 

meteorizacion de rocas igneas, principalmente . 

18 Terraza y los Aluviones con topografia plana 

y con depositos profundos,seguramente aumentados por los materia 

les erosionados de las unidades adyacent~s,descansan sobre un ma 

terial arcilloso de posible origen lacustre y con evidentes muee 

tras de gleyzacion en las capas profundas . 

18 mayor area de la region esta representada pOI' 

l a unidad Golinas,siguiendole en su orden l as Golinas Altas, los 

Aluviones y la Terraza . 



El paisaje fisiografico esta constituido pOl' un 

conjunto de colinas bajas, redondeedas, de igual tamafio, separ~ 

das por cortas extensi ones de terreno gener almente concavas, da~ 

do origen a superficie de ondulaciones suaves .- Est a superfjcie 

ondulada es interrumpida por dos valles estrechos yalargad08,de 

caracter fluvial; originado el primero por el rio La Mosca, eret r e 

Guarne y Rionegro , constituye una f aja muy angosta y de f or ma re£. 

tangular; el segundo, originado por el rio Negro, se extiendE e~ 

tre las poblaciones de La Ceja y Rionegro,es mas amplio que el an 

teri or y en else observan los antiguos cauces por donde se ha 

desplazado el rio,el cual ha sufrido mUltiples variaciones en su 

curso, a juzgar por l a presencia de numerosos meandros , movirrie~ 

tos <pe estan limitll.dos a una extension relativamente pequena en 

amplitud. Tambien ocupa extension apr eciable dentro del paisaje 

el valle formado por el rio Per eira, en el municipio de La Ceja, 

y que forma una especie de concavidad circular. 

Otros r asgos geomorficos importantes constituyen­

l a pr esenci a de un resto de terraza bastante ampl io, paralelo al 

rio y al cerro del Capiro, l ocalizado frente al valle del rio Pe 

r eira, el cual es de f or ma conic a , de cuspi de aguda y de base :nuy 

amplia; esta Ultima, bordeada por el l ade que da a di cho valla , 

por estrecha franja muy semejante a las colinas que dominan todo 

el paisaje, 

El pai saj e fisiografico descrito esta limitado por 

una zona montanosa que a veces intenta penetrar en la zona de co 

linas; pero, en otr os lugares , el limite 10 constituye una serie 

de colinas alt as que forman un paisaje fuertemente ondulado . 
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El relieve general de .l a zona consta de dos partas : 

la.- Area plana, constituida por los valles de 

los rios Negro y La Mosca y por lao leTF~ ' El valle del rio Ne 

gro posee un ligero micro-relieve ondulado y presenta tambien a! 
gunos pantanos formados por l os antiguos cnuces del rio. El pe'1u~ 

no vall e de La Mosca muestra algunos mont i culos formados por r esl 

duos de antiguos t r abajos de mineria . h, terraza posee una supe!: 

ficie completamente plana . 

2a.- Area ondulada, constituida por colinas enc~ 

denadas por suaves declives . Un rasgo prominente y unico 10 cons 

tituye el cerro del Capiro,en La Ceja, en forma conica y con pe~ 

diente pr ol ongada y fuerte . 

El relieve general de la zona puede incluirse den 

tro del tipo normal que comprende tierras de pendiente suave con 

drena~e medic , en l as cuales· el suelo esta renovandose al mismo 

tiempo que se erosiona, est ableciendose una especie de equilibrio 

dinaru.co, que se cumple especialmente en las ondulaci ones for~ 

das por las colinas . 

La t erraza de Ka Selva y los valles de los r i os Pe 

r eira y Rionegro estan dentro del tipo de relieve plano, que cJ~ 

prende las tierras planas , con drenaj e muy lento 0 sin ninglin dr~ 

naj e y sin erosion natur al. 

El cerro del Capiro y la zona limitrofe de la pe:1i 

llanura est.an dentro del tipo de r elieve e.xcesivo, que comprende 

terrenos de escorcenti a rapida a muy rapida y que sufren er osion 
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mayor a l as areas en la posicion nOrTIk.l asociada (29). 

La m..yor altur a 'relativa del t erreno estu ~ocali 

zada en el cerro del Capiro, con 100 m. aproximadamente, siguieg 

do, en su orden, l as Colinas Altas con 15 a 25 m. y l as Colinas de 

la zona ondulnda, con alturas de 10 a 15 m. La Terraza est a a u 

nos 8 m. por encima de los aluviones del r i o Negr o . 

A las diferentes separaciones geomorfologicas co 

r responden las sigui ent es clases y t i pos de drenaje : 

Suelos de Colinas Altas : clase excesivament e dr enada, en l a cual 

el agua es removida del suel o rapidamente, per escorrent i a . - El 

tipo de sus caidas hacia l a penillanur a es subparalel e . 

Suelos de Colinas: clase bi en drenada, en la cual 81 aguD. es f! 

eil pero no rapidamente r emovida. El tipo d~ dr enaj e es el dendri 

t ico. 

Suelos de Terraza: clase moderadumente bien dr enada, 

el agua es r emovida l entamente, de tal maner~ que el 

manece mOJado durante una pequena per o significativa 

tiempo . TiFO de drena j e r ectangular. 

en 10, cual 

perfil pe.£ 

parte de 

Suelos de Aluvi ones : cl ase imperfectamente drenada, y en donde 

el agua es r emovida muy l ent amente, de tal maner a que permanecen 

hlimedos por peri odos significativos . Existen algunos sitios con 

drenaje muy pobr e, de suerte que el nivel freatico permanece por 

largos periodos en l a superficie 0 muy cerca de ella . En la uni 

dad se presentan l os tipos paralelo en el valle de La Mosca y a 

nastomico en el rio Negr o. 

La eros ion edafica es la resultante del disturbi o 

del paisaje natural, ocasionado generalmente por el hombre, en c,!! 

traste con la natural , que tiene lugar en el paisaje no modific~ 

do (29). 

En los suelos sobre Colinas Altas , espec'ialmente 

en l a, parte Suroeste de la penillanura, en l os lugar es dedicados 

a la ganaderi a , se presentan algunos deslizamibl1tos de poca exten 

sion pero muy notorios por su forma exagonal, profundos y situa 

dos en medio de part es poco er osi onadas .- Posiblemente se origi 

nan al aumentar de peso el terreno por l a pr esencia de l a sobre 

saturaci6n de agua y serVir de pl ano de deslizamient o l a banda de 

hierro 0 el subsnrtlto arcilloso . Estos s i ntom<;ls de erosiOn apar~ 

cen en lugares pendi entes . Por otra par te, en l os cortes de la ca 

rretera 0 en l os bor des de l os caminos de herradura, s e obser van 

perfil es completamente truncados en l os cual es solo apar ece el 

substr ato arcilloso . 

bajo 

El peligro que pr esentan a l a er osion estos sue~ os, 

usos intensivos, es obvio. - Por su caracter de liviano[, y 

friables , en sitios pendient es sobre una bp,nda de hierro 0 un sLb§. 

trato arcilloso, pueden ser fucil mente r emovi dos , especial mer.te 

por el agua , ya que en esta formacion l a pr eci pitacion es i ntem a . 

La erosion puede calificar se de moderada . 
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En los suelos situados sobr e las Colinas, la ero 

'si on es muy poca, clnsificandose dentro de In clase ligera .- La 

posi ci on topogr aficn y l as lluvias son factores mas benevolos . 

No obstant e, pueden pr esentar se algunas ~,nifestaciones leves en 

aquell os sitios muy trnbajados yen l os cuales la pendiente es un 

poco mayor a ladominante en I n region. Es comlin trunbien observar 

' perfiles completamente truncados en l os cor tes de caminos y c~ 

rret er as , 10 cual demuest r a I n facili dad con que puede er osionar 

se el suelo desarroll ado a partir de las cenizas volcanicas . 

Ws suel os 

pr act i camente estan libr es 

pl anos de 

de 

la Terr aza y los Aluvi ones 

de nquella puede presentar se en 

erosion, aunque 

forma muy ligera. 

Factores de Formaci on del Suelo .-

en.la parte alta 

El 3uelo es el medi o natural par a el cr ecimiento 

de las plantas . Se compone de una mezcla vari abl e de fragment os 

de una roca f r iabl e 0 totalmente meteor izados , materia organica, 

aguay aire con diferentes capas u .hor izontes desarrollados bajo 

l a i nfluenci.a del cl ima y de l os or ganismos vivient es (5). 

Un corte de l os horizontes , desde l a super ficie ~ 

t a el mat erial par erit al , se conoce con el nombre de per f il del SU~ 

10 . El grade de desarrollo del material depende de la int ensichd 

y duracion de la actividad de los dif erentes f attores de forma 

cion del suelo y de l a naturaleza del materi al de ori gen. ws su~ 

l os son de cara~ter dinamico; estan sujetos a cambi os constantas, 

pero normalmente alcanzan un estado de equili br io casi total con 
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su medio ambiente despues de un largo periodo de exposici6n f:. un 

grupo determinado de condiciones . Despues de alcanzado este p~ 

to de equilibrio, los crunbios que puedn sufrir el suelo son muy 

leves, a menos que haya una variac ion fundamental en el medio am 

biente ( 5). 

ws f actor es de formaci,;n del suelo , segtin Jerny, 

(.L5 ) son : 

K~terial parental.-

Material paren~al . 

Clima • 

Actividad Biol ogica . 

Relieve . 

Tiempo . 

El primer paso en el desarrollo del suelo es la 

formac i on del material parental, acumulado principalmente corro u 

na funci 6n de Ia meteorizaci on de la r cca .- La roca nadre es el 

a~,macen r elativamente inerte del mat,erial del suelo mas bien que 

un f actor activo en 'su formaci 6n -( 5) . 

El material par en:tal de l a, zona estudi ada esta "o~ 

tj,tui do por depositos de cenizas volcaricas sobre rocas igneas y 

metamorfi cas . De acuerdo con l os diferentes autores (26, 30) y 

con ,los actuales estudios , estos materi ales han sufrido una f 'le!: 

tE' met eorizacion, pudiendose aseverar i.gual cosa de los materi~ 

les subyacentcs, en los cuales Se observa una desintegracion ~r£ 

~nda de l~s rocas . 
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SegUn varios autores (16, 20, 30), uno de los pr~. 

meros productos de l a meteorizaci6n de las cenizas volcinica~ es 

una arcilla amorf a que posee caracteristicas fisicas y quimicas 

definidas y ·que no es posible determinar cuantitativamente por 

l os metodos comunes utilizados hoy en el laboratorio . Los mismos 

autores aseveran su presencia en estos suelos . Se trata de loe di 

ferentes tipos de arcillas alofanicas (silicatos hidratados de a 

luminio) que, en IDl estado de transicion a materiales cristaliza 

dos, impart en al suelo caracteristicas tales como la alta cap~ci 

dad de cambio, alta saturaci6n de hidr6geno , baja saturaci6n de 

bases intercambiables , altos contenidos de compuestos ?~uminicos 

y al uminio solubles y baja fertilidad de los suelos . 
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y con escaso contenido de bases intercembiables, 10 que constit~ 

ye un material extremadamente pobre e inerte y con un alto poder 

para la fijaci6n de f6sforo. 

La natur aleza mismadel material parental .ha dado 

trunbien a los suelos caracteristicas morfo16gicas semejantes a los 

sue10s volcanicos descritos por Wright (30): 

1 Todo el perfil es de consi stencia friable . 

2 - Primer horizonte negr o intenso,franco 0 fr~ 

co-arenoso organico y con limite abrupto a 

claro. 

3 - Subsuel o pardo amarillento 0 pardo oscuro con 
Es muy posibl e tambien la presencia de arcillas "i texturas un poco Ilk-1S )esadas . 

mogoliticas", identificadas en suelos de esta misllk'l naturaleza, y 

que segUn Naganori y Shigenori (21), tienen la propiedad de ~en 

der a cristalizar y son de tamano relativamente uniforme . Son ar 

cill as intermedias entre las alofanicas y l as cristalizadas . 

Por el escaso contenido de arcillas cristalizadas 

y la abundancia de amorfas , el material parental ha impart i do a 

estos suelos caracteristicas quimicas y geom6rficas particular .,s . 

El analisi s fisic o indica gran predominancia de arenas , para c ()n.~ 

tituir suelos livianos , porosos , de buen drenaje interno y de l<na 

gran capacidad para liberar· l a sat ur acion de agua . - Estas circlU1s 

tancias f acilit an gr andement e el l avado de l os suelos y de aJ .li 

que Wright (30) haya atestiguado el proceso de podzoliz1l.cion. 

Los resultados quimicos se identifican con pH aci 

dos de una gran capacidad buffer, con alta saturaci6n de H y Al 

Clima. -

4 - Horizontes superi ores, sin pegajosidad ni ­

pl asticidad, propi edades estas que aumentan 

con la profundidad . R,jn densidad aparente . 

Este facto~ influye de rrannr a directa 6 indire·,ta 

en 12. formaci6n de los suelos por l a mde'rizaci6n de las r oc. IS , 

per la alteraei6n del material parental, por los fen6menos d l e 

resi6n y lavado de los suelos y por su influenci a en la vida ,mi 

mal y vegetal (5 ). 

Tal como se discuti6 en e) capitulo r eferent" a 

clima, la zona es bastante homogenea e.1 (uanto a temperatura se 

refiere,variando de 16 a 190 C y con una mEdia apraximada de l7"C . 

La cantidad y d i str ibuci6n de l as lluvi'1s sufren continuas v':\J"ia 
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c:.ones, las que · han dado pie para la identificaci6n de 3 fcrlllil. 

c~ones vegetales (11) . 

Bosque hlimedo- Montano Bajo (bh-MB) : 

Con precipitaciones entre : . • 000 y 2 . 000 nun . ,p!' ~c.:h 

pltacion y altitudes comprendldas entrE 1 900 y 2 . 000 m. Dent ro 

dE esta fo rmacion esta situ3.da la mayor pa:·t e del area en estu lie 

y compr ende los munici pios de Guarne ,Sa.n l.'i cente, Rionegro, M 1ri 

nHla, Sant uario ·y parte da Carmen de Vilx'ral . 

Be }(,'lO n:JY hillnedo · Montano Bajo (bmh- M3) : 

Con altitudes y temper atur<:.s seinejantes a las de 

bh- MB, pero con precipitaciones 8.l'llal es entre 2 . 000 y 4 . 000 Dm. 

De·1tro de esta f ormacion estan l os mUllicipios de El Retiro, La 

Ceja, 1., Union, parte del Carmen, de Srultuario y San Vicent e . 

1Jo ~;que nruy hlimedo :.. Subtropice~ (bmh- ST: : 

Con alturas un poco mas bajas que las corre;;).oo£ 

di(.ntes al bh-MB Y temper aturas un poco mas elevadas . 1<'1 prec:' p,i 

taden tambien varia entre 2 . 000 y 4 . 000 nun . a],)uales. Dentro 1e 

elJas estan comprendidos los municipios de El Penol y Guat.ape. 

Aunque, en general , los suelos son bastante ho~£ 

geneos,se Jlleden observ-ar ligeras variacionns en funcian de , est 15 

f ormaciones, Es evidente que e1 grado de' Lxiv-iacien es mayor m 
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los suelos dentro de la formacion bmh .... '1By claramente se observan 

bandas de hierro mas conspicuas y mejor conformadas, no sucedie£ 

do asi en la formacion bh- MB, en la cual esta banda es menos fre 

cuente y clara . 

En general , todos los suelos han estado sometidos 

a una fuerte meteorizaci6n, observandose igual cosa en los mate 

rial es subyacentes derivado~ de rocas igneas y metam6rficas . 

Actividad Biologica.-

Los organismos vivientes, como factores de for~ 

cian de los suelos, se pueden d i vidir en dos clases : macro y m.:h 
croorganismos . La principal funcian de los primeros se refiere al 

aprovechamiento de materia organi ca y , con ella,s su fertilidad, 

interviniendo en sus propiedades fisicas y quimicas . La influe!l 

cia de los segundos,aunque su accian es imposible de apreciar en 

el campo , estriba en la disponibilidad de los nutr ientes (5). 

La vegetaci6n natural practicamente no existe y 

esta l imitada a vestigios 0 reductos . La actual es de t i po a rb£ 

reo y arbustivo . Los cultivos l impios pradominan, especialme,te 

en l as tierras planas y l igeramente on(ul>das,siendo notoria tam 

bien l a abundancia de pastas perennes ;r d3 corte. 

Existe gran abundancia (e 1elechos y rastrojos,e~ 

pe cialmente en la parte Horte de la zor,a . 

Esta veget acian ha propcrcionado al suelo una gran 
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cantidad de ml~teria or ganica en t oda l a r egi 6n? pero es mas not£ 

r i a en la zona de hel echos , en l a cual el col or negr o es intenso 

y tine l os dedos . Por r azon de l as bajas t emp eratur as , esta mat~ 

r i a or ganica es bastante inerte y se con3erva por mucho t i empo. 

Es entonces de esper ar se que l as cosechas 110 apr ovechen eficaz ne!! 

t e l os benefici os de su alt o contenido de mat eria organi ca , d lda 

SL i nact ividad . Este al t o ni vel de mat er :.a or gamca es respo· l s~ 

bI e, en par t e , de l a marc ada capacidad cationica de cambi o y de 

1& acidez de l os suel os . 

Si bien no se conoce l a act i vida:d de l os microo : 'g~ 

nismos en estos suel os , se pr esume que () S muy limit ada por :.as 

condiciones desf avor ables que l os rodean. Ba j a s t emper aturas;a­

ci dez del su~.o, es caso conteni do de bases , especialmente de tal 
d f bl S al des"r r ollo de j os cio y magnesio, son f actor es es avor a £ u 

micr oor ganismos.- Esto pued·e expl i car , en parte, el por que ] as 

cosecha s r espondenmuy bi en a l a apl icacion de compost y f er t i ­

lizant es nitrogenados. 

SegUn Wr i ght (30) , en l a veget aci on de l a penilJa­

nura del Orient e Antioquefio apar ecen pl antas de gr an poder aci 

di f icante que ej er cen sobre el · suel o una funci on quiza t an fuerte 

como l a veget aci6n de coniferas ert las zonas templ adas.- Tal ~£ 

clon origina un pr oceso de podzol i zacioh . Est e t i po de vegetaci5~ 

podr i a expli ca r , en part e, l a f onnacion de una banda de hie r r o q'l e 

aparece en l a mayori a. de l os suelos moteadps,ya en f orma incipi 3g 

t e , ya en lorw~ def i nida . Se dice que explica en parte l a for~ 

cion de l a banda, por que en su origen deben contribuir otros f a2. 

t ores t ales como t opografia y pr ecipitac i on . 
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Relieve .-

La influenci a del rel i eve sobr e l a f ormaci on del 

suelo se car acteriza principalmente por su control sobr e l a a£ 

ci on del dr enaje , l a esco rrentia y ot ros f actor es del agua ,incl£ 

yendo l a er osi on nor mal y aceler ada (5) . 

El r el i eve de la zona, en general, var i a de pl lno 

en l os Aluviones y Terrazas , a ondulado y :u ertemente ondul ado en 

l as Colinas y Colinas Altas , respect i vaner,t e . 

Por l as condi ciones de r el ieve anot adas , puede de 

cirse que el drenaj e externo es bueno en l a zona ondulada, y r el a 

t i vamente pobre en l as partes planas . 

Los suelos si tuados en l as part es pendientes estao 

suj et os a un grado moder ado de er osi 6n, en tanto que l as pl anas 

se encuentran libres de su accion. 

Ti cilllpO . -

El· ·tiempo r equer i do para l a f ormaci6n de un t i po . 

de suel o depende, princi palmente, de l os otr os factor es menci cna 

dos (5) . 

Los suel os de l as partes pendi entes son normalmeg 

t e j ovenes , en terrr~no de afios y est ado de desarrollo, a causa .de 

l a r api d a er osion'. - Los de l os aluvi ones t ambien son de edad re 

ci ente a causa de l a acumulacion continua de m.~teriales (5) . 
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La eros ion en los suelos en cuestion no ha s ide 

10 sUficientemente uniforme y acelerada para que permita la exp£ 

sicion al medio ambiente de nuevas capas. Si se tiene en cuenta 

la formac i on de bandas de hierro , el lavado de los suelos y los 

procesos de podzolizacion y gleyzacion que ' actualmente se desarr£ 

llan (30), se llega a la conclusion de que han entrado ya en un 

peri odo normal de equili brio , y con las conliciones ambientales co 

mo para clasificarse dentro de l os sue]os maduros 0 zonales . 

Mcterial Subyacente. -

Las condiciones quimicas y fisicas del substrlto 

son bien diferentes de la capa volcanica; ya que posee caract,ris 

ticas que indenti fican a sus materiales como ori ginados "in s'_tu", 

a partir de la meteorizaci6n de rocas fgneas y metamorficas . 

En los lugares en donde la erosion del mater:_al 

volcanico ha sido fuerte , estos suelos afloran con coloraciones 

r ojas a r ojo amarillentas . Aunque estos sitios son muy limitados, 

suelen presentarse, sobr e todo en la unidad Coli nas Altas . 

Los an.3.lisis fisicos de este material , en contrap£ 

sicion con los volcanicos , indi can la predominancia de texturas 

arcillosas y franco- arcillosas (35-60% de arcil:ba ) , di sminuyenrlo, 

por 10 tanto , el porcentaje de arenas y de limos . La reaccion es 

de caracter acido . La capacidad de cambio es muy baja (un prom~ 

dio de 9 m. e . /IOO gramos de suel o ) en relacion a un alto conteni 

do de arcill a . La relacion Ca/Mg guarda un mejor equilibrio, aun 

que sus contenidos son muy escasos . La saturacion total de H es 
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menos acentuada; la de bases botales es mucho mayor,lo mismo que 

la de calcio, factores estos que claramente indican una fertili 

dad actual y potencial mayor a la del mismo estrato que sirve de 

sustento a las cosechas . 

Las influencias del material subyacente sobro la 

formacion y desarr ollo de estos suel os es muy notoria,sobre jodo 

si se tiene en cuenta la formacion de bandas de hierro en medio 

d3 ambos substratos,la seudogleyzacion de los horizontes volcani 

cos inferiores y la acwnulacion de matel'iales provenientes de los 

horizontes superiores . 

Suelos de Colinas Altas .-

Forman parte de las estribaciones de una zona mon 

tanosa que rodea practicamente la penillanura y que constituy€ un 

ramal de la Cordillera Central,especialmente por la parte Suroe~ 

te de la region, hacia el municipio del Retiro .- Las pendientes 

varian del 25 al 50%, siendo a veces cortas,y entonces forman un 

r elieve superior de pequenas colinas , sobre un conjunto de coli 

nas al tas reunidas por sus bases . En general , tienen forma redo.!); 

deada, por 10 cual las ondulaciones son muy definidas . La altura 

rdativ2. de estas colinas varia de 15 to 25 m. 

Sus suelos presentan un perfil que consta de dos 

gl'andes capas, con caracteristicas quimicas y fisicas diferenci~ 

les . La primera esta constituida por el dep6sito volcanico de c£ 

l or pardo en la parte superi or y pardo amarillento en l a inferior, 

y cuyo espesor varia en forma ascendente en la direccion Noreste-



suroeste de la formacion .- La segunda capa es producto de la m~ 

teori zacion de r ocas i gneas y metamor f i cas, de col or aciones ama 

r ill o y ro j o amarillento . 

En medi o de estas dos capas yen f orma di s continua, 

aparece una banda de hi erro, producto de la lixiviaci on de los ma 

teriales volcani cos,cuyo espesor var ia entr e 5 y 10 cm. Todo ~ 

rece i ndicar que esta for macion esta intimamente r el aci onada con 

l a pr eci pi tacion, toda vez que es mas cons:)icua eri aquell as re siQ. 

nes donde la lluvia t.ot al es mayor, es deci r, dentr o del bmh- HB . 

La capa superior 0 deposito volcani co se caracteri 

Zi:'. por las texturas livi anas de sus hori zontes, que vari an de 

franco a frsnco- arenosas; estr ucturas de bl oques subangular es en 

les primeros horizontes y masi vos en l os sUbsigui ent es . El cont~ 

nido de materia org..mica y de r ai cill as dec r ece normalmente con 

la profundidad .- Cuando l a.vegetacion esta constitui da por hol~ 

ch~s , el primer horizonte es muy or ganico, de color negro int.e~ 

so que tine l os dedos , con estructura granular , muy por osa y poco 

densa. Reaccion f uertemente acida en todo el per f il . 

Todo el perfil posee, ademas , una consistencia 

friable y es caracteri stica general su poca pl asticidad y pegc.jo 

sidad . - En l os hor izontes i nf erior es cer canos a l a banda de {li e 

rro, pueden observar se evidentes sintomas de gl eyzacion. 

Suel os de Col inas . -

Con i gual mat erial par ental al de Colinas Al t a s y 

con alturas r el ativas pr omedias entre 10 y 15 m. Las pendientes 
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varian entr e 1 5 y 25%. 

El primer horizonte es de regular espesor (20- 30 

cm.), negr o, franco 0 franco- ar enoso organico (mas de 30% de mat~ 

ria or ganica ), estructura gr anular incipi ente y abundante canti 

dad de r a i cill a s . Los subsi guient es horizontes son generalmcnte 

de col or pardo amarillento,. de t exturas medi anas a livianas . Es 

t r uctur as muy inci pi entes, y en l a mayoria de l os casos , de c£rac 

t er masivo . 

Perfil poco den so· y" muy por oso, con gr an capacj dad 

de absorber agua, como tambi en de liber arla , cuando l as condiciQ. 

nes climaticas (vientos ) , topogr afic as y de subsuel o 10 per mit en. 

Todos l os horizontes son de cons istencia friable , siendo muy fr~ 

cuente l a pr esenc i a de agrietamient os ver t i cales a traves de los 

cuales penet r a l a materia or ganic a y qIe constituyen ' fuentes ,de 

erosion en muchos casos .- En cortes secos se observa clarament e 

l a contraccion que exper imentan l os suel os, dando origen a una e~ 

tructura mayo!' prismat ica . En mo j ado , el mat erial es liger amente 

pegajoso y ligerament e plast ico. 

En el cont acto de est e dep6si to con l os mat er ial es 

subyacent es , se observa tambi en l a banda de hi erro. La r eaccion 

de todo el perfil es acida . 

Suel os de Terraza y Aluviones . -

Con topogr afi a pl ana y con l os . s i guient es rasgos 

morfol ogicos : 



Un primer hori zonte de color negro i ntenso, de t~ 

tura franca a f r anco-arenosa organica. Estructur a muy incipiente, 

pero con tendencia a bloques subangulares . Abundant e cantidad de 

raicillas . 

los sigui entes hori zontes son de' col or es pardo oli 

.va y pardo oliva amarillentos , de texturas livianas ' y con estru£ 

t uras en bl oques suba~gulares , s i endo de estructura masi va los 

mas inferior es . Muy escaso el cont eni do de r ai cillas yausenci a 

de macroor ganismos .- A parti r de los 60 cm. aparecen sintomas de 

gleyzacion, y, a J: m., el agua freatica . Son suelos imperf ectamente 

.drenados , sujetos a inundaciones frecuentes y l ibres de er osion . 

Todo e1 per f il es de cons i stencia f riabl e, liger a 

mente pegaj osa y l i ger amente pl ast ica, en mojado, y de r eaccion 

acida. El deposito volcanico alcanza ' hast a 2 m. y descansa sobr e 

uuaarcill a caolini t i ca de posible origen l acustre'. 

los aluv~ones, que ocupan un area rel at i vamente 

muy pequena, se han separado por ' posicion, ya que el materi al de 

origen es el mismo de la terraza. 

Descr i pc i on de Perf iles .-

Perfil No . 1 

Convencion : A - Aluvi on 

locali zacion : En la finca de Gonzalo Ari sti zabal , y al lado 1e 

r echo de l a car ret er a Ri onegr o- La Cej a . 

' 0- 25 em. 

25- 64 cm. 

64-84 , cm. 

84- 100 cm. 
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Franco; color negro en hUmedO (10YR2/1); estruct.u­

ra en blogues subangulares, fuertes y medios; con 

sistencia en hlimedo , f r iable, y en mojado, no reg~ 

josa y no pl astica; s:in macr06r ganismos; presencia 

de rai cillas , : abundant'e; contenido de materia or 

ganica, abundant e; pH 5. 25, fuertemente acido; li 

mite claro . 

Franco- arenoso; color pardo amarillento oscuro en 

hlimedo (10YR4/4); estructura con tendencia a '::>10 

ques subangulares; consist.encia en hlimedo , friable, 

y en mojado , no pegajosa y no plastica; sin macr£ 

organismos; pr esencia de raicillas, regular; con 

tenido de materis organics, bajo; pH 6. 30, liger~ 

ment e ac ido; limite , claro . 

F'r anco - arenoso; color pardo amarillento en hlimedo 

(10YR5/6); estructura en bloques subangulares,,mod~ 

rsdos ymedios; consistencia en hUmedo,firme , y en 

mojado, no pegajosa ni plastica; sin raicilras ni 

materi a organica; pH 6. 40, l i geramente ac i do; l i 

mite , claro . 

Ar enoso-franco; col or pardo oliva claro en hlimedo 

(2. 5Y5/4); sin estructura; consistencia en hUmp-do, 

f i rme, y en mojado, l i gerament e pegajosa y liger~ 

mente pl astica; canali culos de color ocre en can 

tidad regular; si n macroorganismos , raicill as, ni 

Uk~teria or ganic a; pH 6. 70, neutro; limite, claro . 



100-130 cm. 

130-150 cm. 

150-185 cm. 
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Franco-arenoso; color pardo amarillento en hUmedo 

(10YR5/6); consistencia en hlimedo, firme, y en mo 

jado,ligeramente pegajosa y ligeramente plastica; 

poras finos en regular cantidad; canaliculos fer!')! 

ginosos , escasos; sin macroorganismos, raicill~s, 

ni materia organica; pH 6.50, ligeramente aCido; 

limite, abrupto . 

Arenoso-franco; color amarillo pardusco .en hlim ldo 

(10YR6/8); consistencia en hlimedo, firme, y en mo 

jado,no pegajosa y no plastica; poro& finos en re 

gular cantidad; sin macroorganismos, rai.c:iJJ.as, ni 

materia org8Jli ca; pH 6. 45, ligeramente acido; Ii 

mite, abrupt o . 

Franco-arenoso; color gris oliva claro en hlimedo­

(5Y6/2); consistenciaen hlimedo,firme, y.en mojfi­

do, no pegajosa y no pl astica; s i n macrpOrganis -

mos,raicillas ,ni materia organica; pH 6. 60,neutro. 

Observaciomes: A los 185 cm. aparece conglomerado de espesor no 

conocido . 

Perfil No . 2 

Convencion: A - Aluvion. 

wCalizacion: En l a finca de l'.anuelJ. Vallejo ,y al Indo izqui,,!: 

do de la carretera Don Diego-Ri onegro . 

0- 30 cm. Franco- ar enoso; col or negro en hillnedo (7.5YR2/0); 

30- 55 cm. 

55- 95 cm. 

95 - X crn . 
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estructura en bloques subangulares,fuertes, m~ 

dios; consistencia en hlimedo, friable, y en moj~ 

do, ligeramente pegajosa y no plastica; sin macro 

organismos; presencia de raicillas;regular; cont~ 

nido de materia or ganica; abundante; pH 4 . 90, muy 

fuertemente acido; limite, abrupto . 

Franco-arenoso; color o~_iva en hillnedo (5Y4/3); con 

si stencia en hillnedo, muy friable, y en mojado, Ii 

geramente pegajosa y ligeramente plastica; con ca 

naliculos de color ocre; sin macroorganismos; pr~ 

sencia de -raicillas, de regular a escasa; sin ma 

teria or ganic a; pH 5.40, fuertemente acido; limi 

te, claro . 

Franco_arenoso; col or gris cliva en hillnedo (5Y5/2); 

consistencia en mojado, pegajosa y plastica; siQ 

tomas de gleyzacion; canaliculos de color ocre ; 

presencia de raicillas, escasa; sin materia org£ 

nica; pH 5.85 , moderadamente acido; limite,claro. 

Franco- arenoso; color pardo amar illento en hWnedo 

(10YR5/6); consistencia en mojado, pegajosa; pr~ 

sencia de· agua freatica; . pH 5. 2, fuertemente aci 

do . 

Observaciones : Ni vel freatico a 95 ·cm., despues de la epoca de 

lluvias. Es necesaria la construccion de canales 

per manentes de desaglies, con ·SO cm. de profundidad, mas 0 menos, 

para un uso adecuado . 



Perfil No . 3 

Convencion: C - Coli nas 

Localizacion: 

0- 25 cm. 

25-45 cm. 

45-77 cm. 

77-100 cm. 

Al lade derecho de la carretera La Union-Sonson , 
a 100 m. del restaurante "Bellavista". 

Franco- arenoso; color pardo muy oscuro en hlimedo 

(10YR2/2); sin estructura; consistencia en hlimedo J 

muy friable, y en mojado, no pegajosa y no plasti 

ca; sin macroorgani smos; presencia de raici11as,a 

bundante; contenido de materia organica, alto; pH 

5.05, muy fuertemente acido; limite, claro . 

Aren,Oso-franco; color oliva en hlimedo (5Y4/4) ; e~ 

tructura en bloques subangulares, moderados, finos; 

consistencia en hlimedo , friable a firme,y en moj~ 

do, pegajosa y ligeramente pl astica; sin macroor 

ganismos; presencia d~. raicillas, regular; sin m~ 

teria organica; pH 5.35, fuertemente acido; limi 

te , gradual. 

Arenoso-franco; col or oliva en hlimedo (5Y5/4); e~ 

tructura, masiva; consistencia en hlimedo, friE.hle 

a firme, y en mojado , ligeramente pegajosa y no 

plastica; sin macroorgalusmos; presencia de rEici 

il.as, escasa; sin materia or ganic a; pH 5. 85, node 

radamente ac ido; limite, gradual. 

Franco- arenoso fino; color pardo oliva claro en h~ 

medo· (2. 5Y5/4); corisistencia en hlimedo, friable,y 

110-115 cm. 

115-13 5 cm. 
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en mojado, pegajosa y no plastica; sin macroor~ 

nismos; presencia de raicillas, escasa; sin mate 

ria organic a; pH 6. 00, moderadamente acido . 

Compr ende un horizonte amarillento (ocre) con una 

banda de hierro en la parte media,de unos 2 cm. de 

espesor . 

Capa amarilla de texture franco-arenosa fina; a 

continuacion una capa · gr j.s clara de 20 cm. de ~sp~ 

sor,la que a su vez descansa sobre una capa an~ri 

11a arcillosa • . 

Observaciones : Primer horizonte: capa arable intensamente lab£ 

rada en cuya base se observa una zona un poce m~ 

nos liviana de unos 3 a 5 cm. de espesor, con pequenas y escasas 

rnP.nchas de color ocre . 

En el segundo horizonte : manchas rojizas abundan 

tes y chorreaduras de materia organica. 

Perfil No . 4 

Convencion: CA - Colinas Altas. 

Localizacion: En l a vereda La Planta,al lado izquierdo de la ca 

rretera Marinilla-Santuario y frente a la finca 

San Antonio . 

0- 20 cm. Franco-arcillo-arenoso; color negro en hlimedo (10 

YR2/1); est ructura en bloqlles subangulares,modar~ 



20-40 cm. 

40 X cm. 

Perfil No . 5 

dos, medios; consistencia en hlimedo,friable, y en 

mojado, ligeramente pegajosa y plastica; presencia 

de" macroorgan~smos,escasa; presenc ja de raicillas, 

regular; contenido de materia or ganica , medio; pH 

5.00, muy fuertemente acido; limite, gr adual . 

Franco-arcillo- arenoso; ,col or pardo a pardo osc~ 

ro en hlimedo (10YR4/3); estructura en bloques su£ 

angulares , moderados, gruesos; consistencia en h~ 

medo , friable, y en mo j ado , ligerament e pegajosa 

y ligeramente plastica; sin macroorganismos; pr~ 

sencia de raicillas, escasa; contenido de materia 

or ganica, bajo; pH 5.30,fuertemente acido; limite, 

gradual. 

Arcilloso; color amarillo rojizo en hlimedo (7.5YR 

6/8); consistencia en hlimedo , friable, y en moj~ 

do, pegajosa y liger amente plastica; sin macroo£ 

ganismos,raicillas , ni materia organica; pH 5.10, 

fuertemente acido. 

Convencion: C - Colinas . 

Localizacion: En l a vereda Part idas de Chaparral,al l ade izquie£ 

do de l a carretera Guarne-San Vicente , en "Alto Se 

pulturas". 

0- 20 cm. Franco-arenoso; color negro en hlimedo (10YR2/1) ; 

estructura granular, debil, media; consistencia en 

25- 55 cm. 

55-105 cm. 

105 X cm. 
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hlimedo,friable, y en mojado ,no pegajeosa y no pH,E. 

tic a; presencia de macroorganismos,escasa; preseg 

cia de raicillas, abundante; contenido de materia 

organic a , abundante; p~ 5. 22, fuertemente ~cido; 

limite , claro. 

Franco-arenoso; color pardo amarillent o oscuro en 

hlimedo (10YR4/4); estruct ura en bloques subangula 

res,finos , medios; consistencia en hlimedo,muy fri~ 

bl e, y en mojado, pegajosa, y plastica; sin macroo£ 

ganismos; presenci a de raicillas, escasa; conteni 

do de materia organica, muy bajo; pH 5.7,moderadQ: 

mente acido; limite, gr adual . 

Fr anco-arcillo- arenoso; color amarillo pardusco en 

hlimedo (10YR6/6); co";sistencia en hlimedo,friabl e , 

y en mojado, ligeramente pegajosa y plastica; sin 

"macroorganismos, raicillas, ni materia organlca; 

pH 5.7, moderadamente acido; limite, claro. 

Mat erial parental muy meteorizado . Mantos profug 

dos .• 

Observaciones: En lugare? no muy retirados del sitio de descrip­

Cioh, aparecen explotaci ones ocasional es de cuar 

zo l echoso . 

Perfil No . 6 

Convcncion: C" - Colinas 
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Localizac i on: Car~etera Medellin-La Ceja,en finca de la Investi 

gadora Lanar. 

0- 37 cm. 

37-58 cm . 

58- 85 cm. 

85-115 cm. 

Franco- ar enoso ; color par do muy oscuro en hlimedo, 

(10YR2/2) ; estructura en blogues subangulares, m£ 

derados y medios; consistencia en hlimedo, friable, 

y en mo j ado , liger amente pegajosa y no pl astica ; 

presencia de macroorg,anismos, escasa; presencia de 

raicillas , abundante; contenido de materia organi 

ca,medio; pH 5.15, fuertemente acido ; Jin:iLe , claro . 

F~anco-arenoso; col or pardo amarillento en hlimedo 

(10YR5/6); estructura en bl oques subangular es , m£ 

der ados , medios; consistencia en hlimedo, ~riable, 

y en mojado , liger amente pegujosa y no plastica ; 

presenci a de macr oor ganismos , escasn; presenci a de 

r aicillas , escasa;contenido de mater i a organica , 

bajo; pH 5, 90 , moder adamente acido; limite, clar o. 

Arenoso-franco; color pardo fuerte en hlimedo (7. 5 

YR5/6); estructura en blogues subangulare s,moder~ 

dos , medi os ; eonsistencia en hlimedo , friable , y en 

mojado, Iiger amente pegaj osa y ligeramente plasti 

ea; perdigones y a veee s bandas de hi err o que ll~ 

gan a f or mar orstein; canaliculos; sin macroorg~ 

nismos; pr esencia de raicillas , e~casa; contenid~ 

de materia organic a , muy baj o; pH 6. 00 , moderada 

ment e ac ido; limite, claro . 

Franco- ar enoso; color pardo amaril lento claro en 
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hlimedo (2 . 5Y6/4); consistencia en hlimedo, friable 

a firme, y en mojado , pegajosa y plastica; s i n ~ 

croorganismos; presencia de raicillas,escasa; sin 

mat eria or ganica; pH 6. 20 ,liger ament e ac ido; limi 

t e , clar o. 

115 - X cm. Arcilloso; color amarillo en hlimedo (10YR7/8); co~ 

sistenci a en hlimedQ, firme, y en mojado, pegajosa 

y liger amente plastica; sin macroorganismos; pr~ 

semcia de'raicillas,escasa a ninguna; sin materi a 

or ganica; pH 5. 30, fuertemente acido . 

Perfil No . 7 

Convencion : CA - Colinas Altas 

Localizaci6n: 3 Km. deE!pues de la estaci6n de bombeo "La Mosca " 

y al l ado izquie rdo de In carretera gue conduce de 

esta a I a represa de "Piedras Blancas". 

0-17 em. 

17-45 cm. 

Franco- arenoso; color negro en hlimedo (10YR2/1) ; 

estr~ctura gr anular ; consistencia en hlimedo, fria 

ble, y en mojado , no pegajosa y no plastica; sin 

'macroorganismos; pr esenci,a de raicillas,abundante; 

cont-enido de materia or ganiea, alt o; pH 5. 20, fue!: 

t emente ac i do; limite, clar o. 

Franco- ar enoso; color pardo oliva en hlimedo (2.5Y 

4/4); sin estr uct ur a; consistencia en hlimedo, fri~ 

ble, y en mojado , no pegajosa y no plastica; sin 



45-60 cm. 

60-97 cm. 

97-107 cm. 

107 - X cm. 
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macroorganismos; pr esencia de raicillas , regular ; 

con tenido de mater ia organica, bajo; pH 5.73, mo 
der adamente aCido; limite , clar o. 

Fr anco- ar enoso; col or 'pardo f uerte en hllinedo (7. 5 

YR5/6) ; est r uctura en bloques subangulares ,moder~ 
dos , gruesos; consi stenci a en hllinedo, f riabl e , y 

en moj ado, no'pegaj osa y no plastica; presencia de 

macroor ganismos y de raicill as , escasa; sin mat e 

r i a or gani ca; pH 5. 95, moder adamente aci do ; l imi 

t e, cl aro . 

Arcillo- arenoso; col or amarillo par dusco en hlline 

do (10YR6/ 6) ; sin estructura; consi stenci a en hu 

medo, friabl e, y en mojado, liger amente pegaj osa 

y ligeramente plastica; sin macroor ganismos raici , -
llas , ni mat eria or ganica; pH 5.55, fue rtement e a 

cido; l imite, gradual . 

Ar ci1l0so ; col or amarillo pardusco en hlimedo (10 

YR6/8) ; consistencia en hllinedo , f i rme , y en mojado, 

liger amente pegaj osa y liger amente pl ast i ca; s in 

macroor ganismos , r aic illas, ni mater ia organica 

pH 5'. 32, fuer tement e ncido; l imite, claro . 

Arcilloso; col or r oj o amarillento en hlimedo (5YR 

5/8) ; consi stencia en hllinedo, firme , yen moj ado , 

liger amente pegaj osa y no pl nst i ca; sin macroorg~ 

ni smos ,rai cillas , ni materia or gani ca,' pH 5 50 . , 
f uer temente acido. 
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Observaciones: En el tercer horizonte aparece una ba~da de hi~ 

rro discontinua, ' delgada y muyendurec i da. Se ob 

servan tambien chorreatiuras de materia organi~a . En el cuarto ho 

'rizonte, presenci a de perdigones rojizos , escasos . 

Caracteristicas Quimicas .-

Teniendo en cuenta que el material parental de t~ 

da l a r egi 6n es el mismo y que solo se presentan ligeras variaci2. 

nes en cuanto a profundidad de los depositos y pOSicion de los 

mismos , se hara una discus ion general sin tener en cuenta las uni 

dades geomorfologicas . Existen l i geras variaciones referentes a 

clink~, pero los an8.lisis fisicos , quimicos'y bio16gicos indican 

gran semejanza y homogeneidad en los suelos . 

Si bien no existen criterios 10 sUficientemente 

claros para definir el grado alt o 0 bajo de f ertilidad, si es muy 

evictente la pobreza de estos suel os y su marcada acidez . El est~ 

do mismo de la vegetaci on 'y la escasa 0 nula producci on de las c2. 

sechas cuando no h~ s i do previamente f ertil izadas , son argume~ 

tos que apoyan estas afirmaci ones . A esto hay que agr Ergar I a ig 

disponi bilidad de l os escasos nutri entes , el alto poder f i j ador 

de los elementos esenci ales que poseen los suelos, especialm8nt e 

de fos f or o, su gran poder amor tiguador que exige gr andes cant.id~ 

des de cal para elevar el pH, y l a presencia de ot.ros f actores al 
tamente limitantes de las cosechas; tales como el contenido de 

compuestos de alumini o l ibre en cant i dades t oxicas . 

El suel o en su estado natur al es bast ante inacti 

vo , de donde se presume que la funcion ffiic r obiol ogica es rnuy Ii 
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,mitada,y, consecuencialmente,la formacion y disponibilidad de co~ 

puest'os nitrogenados. De alIi que los suelos respondan ampliame!! 

t e a laaplicacian de compost y de compuestos nitrogenados. In na 

turaleza del material parental, sus propiedades fisicas y qu:lm;h 

cas, ademas de las condiciones climaticas, presentan un campo f~ 

vor able a l a lixiviacion, dando como resultado suelos acidos,con 

escasa saturacion de bases y al to contenido de hidrogeno. 

5e ha establ ecido que la mayo ria de l os nutrien 

tes indispensables a las plantas son asimilables cuando la r eac 

cion del suelo se acerca a In neutralidad (pH de ,6 . 0 a 7.5). AU!! 

que el fosforo y e1 potasio vuelven a ser asimilables por encima 

de un pH 8. 0 (28), es de suponer l a accion definitiva de tan im 

portante f a ctor en la f ertilidad de estos suelos, ya que l os ana 

lisis, en general, indican reacci ones de caracter acido . 

Es muy evidente el alto contenido de hidrogeno que 

alcanza niveles hasta de 70 y 80 m. e ./IOO gr amos de suelo . En es 

ta forma, ,la surna de l as bases t otales ,es muy baja y muy r educi 

da la saturacion. Por otra part e;p la saturacion de calcio es muy 

cscasa, y teniendo en cuenta la importancia de este el ement o en 

l os suelos, es i~~egable que constituye un factor muy limitante 

en cuanto a fertilidad se r efiere y una prueha mas para atesti 

guar l a pobreza de l os suelos. 

~l general , l os suelos poseen una alt a capacidad 

cati6nica de cambio,pero alrededor de un 95% de l a saturacion c£ 

rresr~nde al hidrogeno. Quiza sea esta una de las razones exp11 

cativas del alto poder amortiguador de l os suelos. For 10 t anto , 

a est a alta saturaci6n de hidrogeno corresponde una muy baj,a de 

71 

bases.- El notorio desequilibrio ' entre los elementos esenciales 

y el hidrogeno, es uno de l os pr obl emas mas graves con que cuen 
ta el manejo de los suelos . 

Los an41i sis quimicos indican evidente pobreza de 

el ementos esenci al es , especialmente de nit rogeno y fosforo . 

Fosiblemente no s,e presentan deficiencias de pot~ 

sio y en l a escasa concentracion de base3 esta bien equilibr~da 

IE relacion Ga/Mg. En general, el cont enido de estos cationes, 

iLcluyendo el sadio (Na),esta por debajo de 1 m.e./IOO gr amos de 

,suelo, y cuando 5e hallan concentraciones mayores, ella puede de 

berse a la aplicacion de cal y fertilizantes plurales . 

El aluminio se hall a en altas concentraciones: e~ 
pecialmente en l os horizontes superiores , siendo muy factible fjUe 

este sea uno de lo~ factores mas importantes y definitivos para 

explicar la pobr eza de los suelos. 

IB t eori a de la toxicidad del aluminio en suelos 

aCidos, se tk~sa en la suposicion de que tal elemento se halla en 

cO'1centraciones sufj,cientemente, altas cano par a ser perjudiciales 

al crecimicnto de l~s pl antas (23). 

La cantidad de aluminio que se encuent r a en la s£ 

l ucion del suelo depende de la clase de fuent es presentes yde l a 

r eaccion. Este elemento es el t ercero en abundancia en l a corte 

za terrcstro, encontrandose nOrmalmente en casi todos los suelos, 
con 1; "eras excepciones . ,Los a'c;dos p t, 1 1 

-0 • r esen es en e sue 0 r ea£ 
cionan con ciertos compuestos de aluminio, pr oduci endo sales sol~ 
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b~.es, las que aumentan proporcionalmente el grado de acidez (18). 

K. compuesto aluminico mas fac·ilmente atacado por los ckidos es 

lie Gibsita (7, 19). 

Los compuestos presentes · en un suelo que mas facil 

mente disuelven el aluminio son los .~cidos . clorhidrico,nitric~ y 

sulfUrico . Los suelos fertilizados con sulfato de amonio ganan a 

cidez gradualmertte, y al final, la solucion contiene considere.·ile 

sulfato de Il.luminic (13) . 

El aluminio soluble es . toxico al crecimiento de 

las plantas porque causa la coagulacion del protoplasma celuliLr . 

Tal elemento aumenta el espesor de la raiz principal , impidieJldo 

la absorcion de los nutrientes y desplazando ademas a otros cat. io 

nes como el ea y e1 K (18) . 

Magistad (18) , concluyo que el aluminio ejerc8 u 

na accion toxica en la mayo r ia ·de las plantas en 'crecimiento;cJaE 

do se hall a en concentraciones de 50 a 100 p. p. m. El grado de to 

lerancia es fundamental y depende del tipo de planta . 

Los an~isis quimicos efectuados sobre estbs sue-

103 indLcan un contenido de 300 a 400 p.p.m. de aluminio solutie 

en los primeros horizontes, y de 100 a 150 en los subsiguientes. 

Es menester aclarar que estos resultados varian con el metodo ie 

extraccion y la naturaleza de los reactivos . 

Si bien aUn no se conocen los niveles·criticos 80 

bre los cuales el aluminio ejerce accion toxica pare las condic:i£ 

nes de los suelos en estudio, si merece tenerse en cuenta como u 
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no de los posibles factores limitantes en su fertilidad. 

Hay que destacar el fenomeno de la alta capacj.dad 

de cambio con .un contenido muy bajo de arcilla. Es muy conoci do 

el principio de que ia capacidad cationica de un suelo est a dada, 

principalmente , por el tipo y cantidad de arcilla,ademas del con 

tenido de materia organica . 

En el present e estudio , y, especialment e,en l os §:. 

n~isis f isicos de los suel os , se han obt eni do resultados que corr 

trari an los anterior es principios . De est a manera , a cantidades 

muy pequenas de arcilla en el complejo ccloi dal de suel o, corres 

ponde una alta capacidad cati6nica de cambio . Si bien en el pri 

mer horizont e es explicable este f en6meno por el alto cont enido 

de materia organica, par a l os sUbsiguientes la explicacion no es 

clara y por tanto se sugiere la presencia de un factor que contri 

buye a este aumento , el dual esta limit ado al dep6sito volcanico, 

toda vez que el mat eri al subyacente guar da normal equilibrio err 

tre el contenido de arcill a y su capacidad. de cambio. - La disc£ 

sion de este factor se trat6 en el capitulo GEOLOGIA que incl uye 

C(~nizas Volcanicas . 

Las investi gaciones llevadas a cabo en el campo y 

en el invernadero con diferent es apl icaci ones de fert ilizantes 

son indicativas de por s i de l a extremada pobreza de los suelos . 

Rodr iguez (24 ) concl uyo que son indispensables 60 toneladas · de 

cal/Hect . para obtener un pH neutr o en estos suelos, en condici£ 

nes de i nvernader o, y que requi eren 450 Kgr . de P205 para obt ener 

una produccion m8YJUna de 16 Ton/Hect . de papa . (El t es t igo s610 

produjo 4 Ton/Hect. en ensayos de campo ). 
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El alta pader fijndor de fosforo de estos suelos 

se ha demostrada muchns veces, sienda muy elacuente el resultada 

obtenidopor la fundaci6n Rockefeller (27) para un suel o de Rione 

gr a que fij6 tat nlmente 800 ppm. de P205 aplicada . Tratanda de 
averiguar l a fucnte de est a fijacion,se lleg6 a l a canclusion de 

que 81 supl o pasee'gran cantidad de arcillas alafanicas can alta 

capacidad de f ijacion de este elementa . 

Carrea (6) atestigua l a baja fertilidad de l as su.£ 

las y I n acentuada respuesta al tratamienta campleta can cal, ~ 

sanda cama plantas indicadaras l echuga ramana,frijal y mai z . Las 

formulas utilizadas fueran NO- P6-Kl; N2-PO- Kl y N2- P6- KO ' No. se 

abserv6 r espuesta significativa al K20. 

Resultadas similares fueran abtenidas par Later a 

(17) e lrusta y Far taul (14) . Todas las investigacianes, en gen~ 

ral ,llevan a l a canclusion de la buena respuesta al fosfara y al 

nitrogena y que no. hay respuest a si gnificativa al K20 , pera si a 

l as elementas menares . 

Las analisis f i sicas, par su parte , indican que el 

suela ariginada a par tir de las cenizas valcnnicas desnrrplla te~ 

turas livianas , can alta predaminancia de arenas (mas del 60%) y 

baja cantenida de , arcillas . El material subyacente, canstituida 

en su mayad .a par nrcill as deri vada s del batalita y de racas met!!: 

morfi cas, pasee candicianes tatalmente apuestas,haciendase clara 

el alta cantenida de arcill as y la disminucion de las arenas . 

Esta desigualdad textur al f avar ece un pracesa de 

seudagleyzacion en la l inea de cantacta de las dos estrntas . La 
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textura liviana, muy arenasa de la capa valcanica, permite la ra 

pida infiltracion del agua hasta el estrata arcillasa sabre el 

cual se reduce la infiltracion, permanecienda sabresaturada la 

parte inferiar par ,un ,espacia de tiempa relativamente largo. duran 

te la epaca delluvias . 

Cuanda se presenta la banda de hierro. , aumenta l a 

ret encion de r wnedad en la base del deposita y el pracesa de gl e;y: 

zacion se hace mas canspicua . 

Par las candicianes fisica- quimicas anatadas, se 

infiere claramerrte l a baja pr aduct i vidaa de estas suelas en su es 

tada natural , cancluyendase que sola es pasible abtener result~ 

das pasitivas acudienda a buenas pr acticas de manejo, pr evias es 

tudias de la aplicacion ecanomica de fe r t ilizantes . 

Clasificacion .-

Aqui S8 tratara de situar las suelas recanacidas 

dentr a de las clas,ifi~acianes internacianales cansultadas par las 

aut ares . Para este efecta, debe advertirse que la clasificaci on 

se hace can un criteria general y empirica , en vista de las limi 

tacianes de las anali sis quimicas y de la paca exper iencia al re~ 

pecta . Estos parraf as tienen ,cama f;in dar algunas i deas a aque-

l las personas canocedareas de estas prablemas y cr ear cierta 

cuietud entre nuestros recanacedares . 

in 

Debemos tener un sistema de clasificacion 10. mas 

hamagenea posible que ayude al rapida y verdadera canacimienta de 
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nuestro.s recurso.s en materia de suelas . 

La clasificacion·de G. Aubert y Ph. Duchaufour 

(10) diirid'e las suelos en clases, subclases, grupas y subgrupas, 

5 iguienda , en especial , las caracteristicas fundamentales de l a 

evolucion. 

En p-sta clasificacion, los suelos estudiados 

drian calocarse tentativamente dentra de la elise de suelas eval~ 

cianadas can humus br uto, perfil ABC y sub-cl ase de suelos padzQ 

l icos hi dr amorficos - -grupo - Tipa padzal can pseudagley (10) . 

La clasificacion americana , segUn la'septima apr2, 

ximacion (12) , divide los 's uelas en ordenes, sub6rdene's , grandes 

grupos , subgrupos, familia, serie,basandase en la generalizacion 

de prapiedades comunes entre suelos que parecen diferir poco en 

sus horizantes y relativamente mucho en los procesas tendientes 

al desarrallo de las mismos, para separar los ordenes; ~ ert aqu~ 

lIas caracteristicas que permit ian hacer agrupaciones de la mayar 

homogeneidad genetica para separar los subordenes; principalmeg 

te porIa presencia 0 ausencia de harizontes caracteristicas y 

porIa disposicion de dichos harizontes para separar los·grandes 

grupos; los sub-grupas'se definen con relacion al grupo; la serie 

es una caleoc:iOn de indi viduo- suela esencialniente uniforme en sus­

caracteristicas diferenciales . En esta -clasificacion los suelos 

de la pemill anura central de Antioquia podrian corresponder al o!: 

den Incept i sol es, suborden 'Andepts , no pudiendose aproximar mas 

categorias POI' carecer de elementos de juicio necesarios para ~ 

110. 
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POl' su parte Wright (30), . de acuerdo con el sist~. 

ma europeo, dice que estos suelo.s po.seen suficiente cantidad, de 

alo.fano. y que sus caracteristicas mo.rfo.logicss, fisicas,minerali 

gicas y quimicas se co.mbinan para dar pie a clasificarlo.s co.mo. un 

miembro. extrema del grupo. de suelo.s Alo.fano.-HUndco, derivado. de 

cenizas vo.lcanicas acidas . 

Uso y Maneja Actual. -

El mayor porcentaje de las suelas de Colinas Altas 

esta ocupada princi palmente POI' pastas, y en orden descendente , 

par papa; maiz,cultivas harticolas trepallo, arracacha, lechuga) 

flares, fique, algJnos frutales, basques artificiales y algunos 

vest igias de bosques naturales . 

Es frecuente encontrar, ademas, grandes extensio 

nes ocupadas pOI' rastrojos_ de pequefips arbustos y helechos , post~ 

riores a la destrucci6n del bosque 'natural . 

La ganaderia poseepastos de corte y de pastoreo . 

Predomina el ganado de leche , principalmente de las razas Holstein, 

Ayrshire y Blanco Or ejinegro . Ult imamente el ilinisterio de Agr i 

cultura ha iniciado.uh'programa de investigacion con ganaderia £ 

vina, con buen exito,y que a no dudar promete un buen futuro . T~ 

bien son notor ias l as .eJqll otaciones .porcinas en sus diferentes r~ 

mas, aunque p-n menor escala . 

En l a repr esa de Piedras Blancas , que se halla 1£ 

calizada en esta unidad, cerca al municipio de Guarne, existe un 

programa de reforestacion de la hoya .con base en plantas conif~ 

ras, princi palmente . 

De l as escasas ar eas boscosas existentes se extrae 
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madera de buena calidad para usos comerc~ales, pero en peque~as 

c2ntidades, dada la poca extension y densidad de los bosques. 

Los suelos de la unidad Colinas estan desprovistos 

de toda vegetacion boscosa, natural 0 artificial . Hay un ligero 

equilibrio en la utilizacion agricola y ganadera de los predios, 

con presencia, ademas, de rastrojos que pueden ocupar aproximad~ 

mente un 20% del area total . 

Los cultivos tradiciona:les de la unidad,con exceE 

cion de las areas forestales, son exactamente los mismos que co 

rresponden a los suelos de Colinas Altas, variando un poco en el 

aspecto de su intensidad,dadas las condiciones mas favorables que 

presentan sus suelos en relacion con su topografia. Los pastos 

predominantes son pea, kikuyo, india, trebol y pangola. 

Las unidades Terraza y Aluvion estan ocupadas, en 

su mayor parte, por fi~cas de recreo en las cuales se presentan 

los cultivos regionales mencionados en las otras unidades. La ~ 

naderia de leche es abundante, y la equina se explota en for:na 

t~cnica . 

Practicamente, en toda la region,el manejo de los 

suelos 0 por los agricultores es muy semejante y las variacion,')s 

son muy escasas., 10 c:,-al se debe, especialmente, a la capacidad e 

conomica de los propietarios y a la cultura de sus gentes. 

Entre los agricul tores hay el convencimiento de la 

poca fertilidad de los suelos, existiendo por ello la tradicion 

del uso de los fertilizantes, para lograr resultados aceptables 

en sus cosechas que de otra manera serian negativos . 

Teniendo en cuenta cpe el cultivo de la papa es el 
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o mLS importante de la region, las principales practicas de manajo 

dpl suel o giran a su alrededor. Las pract~cas correspondiente3 a 

It. arada y rastrillada se hacen,principalmente,a base de azad5n, 

coon las llamadas "pica" y "repica" . En las areas planas donde se 

f ncilita el uso de equipo mecanico, esas labores se hacen con ~ 

redo de bueyes y, en menor escala, con tractor.- Los suelos ~i~ 

nEn la ventaja de su friabilidad y soltura,facilitando a:ltamente 

l as labores mencionadas . 

Los agricul tores acostumbran aplicar fertilizantes 

altos en fosforo.- La formula mas usada es la del tipo 12-36··24 

aplicada una vez al ano. Una vez recolectada la papa,se continua 

con un cultivo demaiz 0 con una siembra de pasto, para aprov~ 

char los remanentes de fertilizantes atin presentes en el suelo. 

Los fertilizantes se aplican, por 10 general, todos los anos en 

que se cultive la papa,y la cantidad aplicada varia con las ccp~ 

cidades economicas de los cultivadores . 

Es comtin,tambien,la aplicacion de cal en cantidad 

de 2 a 3 toneladas por hectarea, aunque a~tualmente la cantidad 

aplicada ha disminuido debido a su alto costo . - Aproximadamente 

se aplican unas 5. 000 toneladas al ana en ~oda l a region. 

Una gran parte de los agricultores aplica abono or 

ganico en forma de compost, el cual preparan mezclando las basu 

ras y residuos de las cosechas en las zanjas que usan como limi 

te de las propiedades, labor que se efectua en forma continua, ~ 

tilizando el ya ferment ado al mismo tiempo que las van llenando, 

y con 10 que constituyen un verdadero fondo rotatorio de abono of: 

ganico. Es muy efectivo el uso delcompest en l os suelos,y en los 
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campesinos existe el convencimiento de que esta practica corser 

va la humedad y aporta~utrientes. 

Es interesante observar el gran sentido practico 

que poseen los agricultores de la region. Con frecuencia muchos 

de ellos efectuan aradas profundas que permiten traer a los pri 

meros horizontes materiales provenientes del substrato,con resD! 

t ados muy halagadores . Demuestran asi estar convencidos de l a p£ 

breza e inactividad de las primeras capas del suelo,que en elp~ 

sente trabajo han sido identificadas como depositos de cenizas: vol 

canicas . 

Las practicas de rotacion se efectuan principalme!2 

te para aprovechar los residuos de fertilidad despues de cosecha 

da la papa . Generalmente,a este cultivo sigue uno de' maiz en+,re 

mezclado con frijol, para aprovechar la cana como soporte. Al si 

guiente ano se continua e~ - identica forma, y asi sucesivamente­

por periodos de 3 0 4 allOS, al cabo de los cuales , en muchas par 

tes se deja crecer el llamado IICall<:Jro ll para, sol tar el ganado . Pos 

teriorment e se destruyen los chamizales y continuan con el culti 

vo de papa. 

La rotacion se hace con paste de corte en las fin 

cas dedicadas a l a ganaderia . 

En terrenos pendientes es frecuente la siembra en 

curvas de nivel yel uso 'de barreras -vivas para evit'ar 'la erosion 

acelerada. 
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Manejo Aconsejable.-

Dada la baja fertilidad de los suelos, su gran p£ 

der amortiguador y la capacidad para fijar el' fosforo,se hace ba~ 

tante dificil su manejo, y por 10 tanto,todas las medidas han de 

estar dirigidas hacia el aumento de la fertilidad,para el normal 

desarrollo de las cosechas. 

A1 gobierno, por intermedio de la investigacion, 

Ie corresponde la tarea de averiguar el uso economico de los fer 

tilizantes hastadonde la ley de los rendimientos decrecientes 10 

permita. Estas investigaciones deben estar completadas con el me 

joramiento de variedades en cuanto a pr oductividad y precocidad 

se r efiere . 

Un programa 'de educaci6n rural,mediante los servi 

cios de extension y la facilidad de obtener credito, son indispe!2 

sable's en toda la regi6n, en la cual predomina el minifundio y 

sus agricultores son de muy escasos y limitados recursos . En es 

ta ,forma se puede afrontar ventajosamente el problema de la baja 

f ertilidad de los suelos. 

Paso previo a la aplicacion de cal y de fertilizag 

tes, debe ser el investigar la clase y cantidad economica de e 

1105. Hoy en dia puede afirmarse que se emplean con base en estu 

dios muy someros,y prueba de ello es la diversidad de f6rmulas y 

cantidades empleadas per los agricul tores en una region en l a cual 

se conoce la homogeneidad en cuanto a la naturaleza y problemas 

de sus suelos . 
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Se ha llegado a la conclusion de que el aluminio 

libre, presente en cantidades tOxicas en estos suelos, es uno de 

los factores que limitan su fertilidad y que hacen mas costoso su 

mane jo .. En el futuro, muchas de las invest i gaciones deben ir di 

rigidas hacia este topi co . 

La cal aplicada a suelo~ acidos puede ser benefica 

al crecimiento de las pl antas, no solo porque suple de calcio al 

suelo , sino t arnbiel1 porque r educe la co,ncent racion de iones de hi 

dr 6geno y pr ecipita el alumini o t6xico como una consecuencia de 

la disminuci6n de la acidez . La aplicaci6n de fosfatos al suelo­

debe ir acompafiada de la adicion de cal,a f~1 de que las plancas 

puedan apr ovechar el f6sfo r o precipitado por el aluminio li~re 

(17 ) • 

Las . investigaci ones llevadas a cabo en estos su~ 

los (14) ihdican que los fertilizantes que se vayan a aplicar d~ 

ben poseer una relacion entre el nitrogeno y el fosforo de 1 : :3 ; 

que no se: r equi eren adiciones de potasio y que apl icaciones de la 

f 6rmula N2- P6- Kl , mas 5. 5 Ton. de cal , dier on muy buenos resu·,t!'! 

dos en suel os de La Ceja. 

El alto costo de la cal y ce los fertilizantes ri 

cos en fosforo ha reducido en buena. parte estas practicas en ~o 

da l a region. - Es aconsejable el usa d 3 escorias basicas por. su 

alto contenido de fosforo , ademas de cal y elementos menores. Ul 

timarnentese est a llevando a cabo esta practica con muy buenos r~ 

sultados . 

Los cultivos tradicionales de la zona son l os r~s 

aconsejables, . si se tiene en cuenta que ellos son la base ce la 

agricultura regional , son los mas susceptibles de mejorar,son o£ 

jeto de :i,nvestigaciones tendient.es a aummtar su precocidad, pr£ 

ductividad y calidad, y poseen mer cado conocido por los agricul 
tores. 

Se. estima que las hortalizas constituyen uno de 

los cultivos mas recomendables . Actualmente se cultivan en PEqu~ 

na escala; corr.parad·as con otros, debido" principalment e, alaE. di 

ficultaces que presenta el mercado . Los suelos poseen propj ed,i! 

des fisicas ideales para el cultivo de la mayoria de elIas; por 

otra parte, los abonos necesarios para corregir las deficiencias 

nutritivas del suelo son utilizados mas economicarnente por las 

hortalizas debi do a su rapido crecimiento, 10 cual permite obt~ 

ner hasta dos cosechas en· el mismo l apso en que solo se obtiene 

una de otros cultivos, como por . ejemplo el maiz; esto disminuye, 

ademas,la posibilidad de lavado 0 fijaci6n, seglin el caso,de los 
nutrientes . 

Los cultivos mencionados son recomendables para !'! 

quellos lugares de la unidad que presenten una pendiente favora 
bl e. 

En los sitios mas pendientes, los pastos y el bos 

que son los mas aconsejables . Los primeros poseen la ventaja de 

estar en proceso de investigaci6n para averiguar ,sus enfermedades, 

sus epocas de corte; su fertilizacion y, en general, su manejo. 

Deben pues,aprovecharse los datos que la Granja Experimental emi 

ta al respecto . En cuanto al uso forestal se refiere, debe decir 

5e que. segul1 Wright (30), es el mas adecuado para todos los su~ 

l os de la region. El citado autor dice que,a menos que pueda de 
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mostr arse el uso eficaz d~ l os fertilizartes, la utilizacion mas 

adecuada de est as tierras es la de pl ant er' arbol es Il'.ader ablef., e~ 

peciu.lmente conifer'as que , como el,Pinus caribaea, podr an traer 

magnificos resultados. El substrato sobr e el cual descansan l as 

cenizas volcanicas, es actual y potencialment e mas fertil quE el 

suelo que soporta; ,por est a r azon, se estima que 1<15 especies de 

raices profundas y fuertes como l as de a~boles corpulent os poJran 

apr ovecher esa condicion y desarrollar una vegEOtacion fuert e:i r~ 

sistent'?' El ejemplo de l a reforestacion de l a hoya de Piedras 

BIancas derlUestra 1 0 acer tado del usa recomendado . 

Debe anotars e que l as presentes recomendaciones 

se hacen teniendo en cuenta los f actores sociales y econ6micos , 

hasta donde ell o es posibl e ,. y por tal causa no se hace mucho en 

fasis en algunos usos, ya mencionados , que pueden llamarse idea 

l es y pueden llevar confusion a especialistas en esas mat er ia3 . 

Los sistemas de rotacion cont ribuyen a mejorap y 

conservar las condiciones de f ertilidad del suelo, ademas de ,:or~ 

venir l a presencia de plagas y enfer~edades .- En toda la reg Lon 

est a practica va encaminada, princi palmente, a aprovechar ' l os re 

si duos de la fertilizacion hecha para el primer cultivo . 

No es a conse j abl e l a r otacion con cultivos en; r e 

mezclados ,como maiz y frij ol, practica que ayuda a l a propagacion 

de plagas y enfermedades que af ectar an el cultivo siguiente , gen~ 

ralment e l a papa, muy susceptible, sobre todo, a enfermedades. 

5e est~~ que un buen sistema derotacion, hasta 

donde las l:ondiciones economic as 10 permit an es papa, mai z y hor 
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taliza's , incluyendo pastos al final de l a rotacion, La papa es !:! 

no de los principu.lescultivos de la region,pero es muy suscepti 

tIe a las enfermedades , muchas veces especificas . Dejando el sue 

10 libre de cultivo , por un espaci o' aproximado de 2 aflos , muchas 

de las pl agas y enf ermedades que l a atacan deben, s i no desapar~ 

cer, al menos disminuir notabl emente . Las hortalizas que vienen 

despues del maiz no necesitaran una cantidad muy apreciable de 

fertilizantes y en cambi o se obt endra una cosecha r el ativamente 

r apida por su cor to peri odo vegetativo. 

El frijol 'es otro cultivo par a la rotacion, 'si se 

empl ean vari edad'es pr ecoces y de buen rendimiento . 

En cuanto a pastas se refiere , l a rotacion con p£ 

pa es adecuada, pero, para un mayor rendimiento,deben f ertiliza£ 

se y no apr ovechar Unic&~ente el residuo de l a fertilizacion de 

esta Ultima, modalidad que se aconseja especialment e para los pa~ 

tos de corte. Para los pastos per ennes' debe exi stir ' l a r enova 

cion periodica y l a fertilizacion, por cuanto que , por l as condi 

ciones de suel o, el rendimiento no es aceptabl e si 'no se acude a 

dicha pr actica . 

La rot acion con barbecho no parece una pr actica 

muy recomendabl e, al menos economicamente , pues debido a la proxi 

midad y c~idad del mercado de Medellin, es necesario aprovechar 

l as tierras todo el tiempo pos'ibl e . Una de las maneras de prev§.' 

nir ese agot amiento t otal del suelo es utilizando , precisamente , 

una buena rotacion. 

La fertilizacion debe ser constante pues ad 10 exi 
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ge el suelo. Los fertilizantes usados deben ser ricos en fosforo 
y medianos en potasio, seglin los analisis quimicos . 

Los abonos organlcos, practica recomendable pare, 

todos los cultivos, dan buena respuest a,especialmente en hortali 

zas . 

En los sitios pendientes aumenta demasiado el pese 

del suelo p~r razon de la humedad, 10 cual puede provocar deI'rll!!! 

bes.- En la mayor parte de los suelos deben utilizarse siemtras 

en curyas de nivel para evitar la erosion . En donde la pendiente 

es mas pronunciada se recomiendan practicas adecuadas de conseE 

vaci on . 

Actualmente eyisten en la zona algunos frutales 

que p~osperan bien y que con el uso de buenos metodos culturales 

son aconsejables para la region. El manzano, el tomate, de arbol, 

el granadillo y la curuba, $on los principales .- La seleccion y 

adaptacion de variedades de buen rendimiento, el estudio de ~as 

plagas y enfermedades que los atacan,y estudios economicos compl~ 

mentarios, son medidas previas que deben tomarse para establecer 

el cultivo de cualquiera de ellos . 

La floricultura es uno de los renglones de la pr£ 

' duccion agri col a que puede dar mayor es utilidades en la region, 

p~r l as siguientes razones : ,relativ~ baj o costo de abonamiento; 

.nruchas de las plantas son perennes; en un espacio pequeno pueden 

cultivarse distintas clases y obtener buenos rendimientos; son p£ 

co llamativos para el robo y mas faciles de cuidar; pueden teneE 

se flores todo el ario , mercado permanente y mas 0 menos regular 
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facilidad para trabajar toda la familia; facilidad para combinar 

con otra clase de cultivos; relativamente menor susceptibilidad 

a plagas y enfermedades y de mas facil contr ol, etc . 

No sobra mencionar que existen argumentos negati 

vos, tp~es como e~ mercado, pero esas objeciones son vistas geh~ 

r31mente desde un solo angulo. - illn el presente ' trabajo se trata 

de involucrar la mayoria de los facto res que intervienen en un 

cult ivo , pero es imposible, en vista del caracter de estudio es 

trictamente agrologico que tiene, abarcar todos 'ios factores . El 

estudio y soluciol'l de los problemas que surjan, con algunas de 

las recomendaciones hechas en este trabajo, son competencia de £ 

tra clase de investigaciones . 

En el sector ganadero las recomendaciones VelD di 

rigidas al aumento de la poblacion en el renglon lechero; favor~ 

cer el cruce de BON (Blanco Orejinegro) con razas de gran produ£ 

cion, if aprovechamiento de las investigaciones sobre' ·pastos efe£ 

tuadas en la estacion experimental regional . Se estima que p~r al 

tos que sean los costos de produccion, la demanda siempre en au 

mento ds productos lacteos, absorbera cualquier aumento de los 

gastos de produccion . Se debe aprovechar las investigaciones so­

bre gamdo ovino y medir sus posibilidades econ6micas para el cam 

pesino medio regional . 

La porcicultura es aconsejable para establecimieg 

tos grandes que puedan absorber facilrriente perdidas muy comunes 

en esta industria . 
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VII 

RESUMEN 

- 1 - Toda l a zona que compr ende la penillanura central de Antio 

quia esta fomada por suelos cuyo material parental esta cons 

tituido por cenizas volcanicas. 

2 Estos depositos se hallan sobr e arcillas pr ovenientes de l a 

meteorizacion de r ocas igneas y metamorficas . 

3 - La excesiva pobreza de sus suel os y l os pr obl emas de manejo 

estan intirnamente relacionados con l a naturaleza del mat~ 

rial parental. 

4 - El escaso contenido de nutrientes, la alta satur acion de hi 

drogeno ,la presencia de alumini o libre con caracter toxico, 

el poder_ fij ador .de f osforo y l a capacidad amortiguadora,son 

l as caracteristicas predorninant es de estos suelos y l as res 

ponsabl es de su pobr eza y de 10 costoso de su manejo . 

5 - Las futuras investigaciones deben estar encaminadas a cons 

tatar el caracter limitante de estos factores y los met odos 

indicados par a contrarrestarlos . 

6 - Por 10 que a aplicaci on de fertilizantes se refiere,se hace 

indispensable diri gir la investigacion hacia el t i po y can 

tidad adecuada, hasta donde la ley de los rendimientos decre 
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cientes permita una aplicacion economica de los mismos . 

7 - Tentat ivamente l os suel os pueden clasificarse como podz,;li­

~,hidromorfic.os ron pseudogley segUn la clasificaci on i'raQ 

cesa; como Inceptisoles (orden) , Andepts (suborden) segUn l a 

7a. aproximacion; y como suel os del grupo Alofano-HUmico de 

rivados de cenizas volcanicas, segUn Wright . 
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PROP. POB CIUTO MILI~UIVA.IElf'IES POR cmR GRANOS .. SllELO POR cnar~'o Ec/Iect. 
P>I&JE T£XTUR1 ... oa. ....... LIJOl5 UClLUS - c.c.c. c. .. • •• • 41 B.T. S.'!'.B. C S. Ca • P 

o _ 
25 49 42 9 8.64 • 5.25 74.14 0.50 0.'7 0.38 0.15 12.14 4.'" 2.00 2.69 15.10 0.67 237.12 2.98 

25- 64 75 20 5 11.03 PA 6.'" 51.24 0." 0.51 0.55 0.38 49.47 - 1.77 3.47 3.08 0.64 - -
64- 84 61 )4 5 16.66 rA 6. 40 51.3' 0.39 0.25 0.09 0.26 50.34 - 0.99 1.92 1.37 0.15 - -
84 - 100 7B 17 5 17.S2 ., 6.70 56.73 0.54 0.13 0.07 0. 24 55.75 - 0.98 1.72 1.82 0.95 - -

ALDVIOI 100 - l~ 68 26 6 IB.OO ,. 6.50 53.10 0.54 0.16 0.46 0.25 51.59 - 1.41 2. 65 1.84 1.01 - -
1 130 - 150 77 16 7 20.40 loP 6.45 67.72 0.45 0.31 0.13 0.40 65.83 - 1.139 2.79 1.48 0.26 - -

TERRAZA 150 - 185 73 19 8 9.37 PA 6.60 18.12 0.41 0.10 0.07 0. 20 11.}4 - 0.78 4.'" 0.45 2.26 - -
0- '" 52 38 10 8.27 .. 4.90 7l.n 0.54 0.84 0.49 0.42 69.44 2.42 2.29 3.21 lS.66 0.15 205.01 3.96 

"'- 55 68 28 4 11.69 FA 5.40 54.50 0.56 1.05 0.16 0.35 52.38 0.42 2.12 3.88 5.09 1.02 - -
55 - 95 46 49 5 .. 10.50 FA 5;B5 46.13 0.84 1.10 o.n 0.35 4}.11 - 2.42 5.24 2.71 1.82 - -C-'-f-- . -- -
0_ 25 56 31 " 10.44 .. 5.05 49.97 5.35 0.22 0.11 0.10 44.19 0.90 5.1B 11.57 B.57 10.71 49.40 60.53 

25- 45 77 17 6 16.31 4P 5.35 55.83 0.67 0.14 0.13 - 54.89 o.n 0. 94 1.68 2.92 1.20 - -
45 - 77 77 19 4 16.65 .. 5.B5 50.14 0.93 0.05 0.0, 0.10 49.5, - 1.11 2.19 2.51 1.S3 - -
77 - uo 69 26 5- 21.12 PA 6. 00 59.35 1.36 0.24 0.05 0.04 57.66 - 1.69 2.85 2.00 2.29 - -

COLIRAS uo - 115 76 " 11 21.25 ,. 6.00 70.02 1.82 0.17 0.06 0.15 61.82 - 2.20 3.14 2.41 2.60 - -
0_ 20 48 28 2' 0.22 PArA 5.00 43.70 0.42 0.20 0.14 0.40 42.54 3.27 1.16 2.65 6.45 0.96 192.66 3.96 

20 - 40 52 24 2' 9.90 PArA 5.'" 20.05 0.37 0.24 0.06 0.)4 19.04 1.00 1.01 5.0, 2.B5 1.84 - -
40 - I 32 26 42 3.20 Ar 5.10 11.61 0.'5 0.22 0.08 0.24 10.72 3.20 0.89 7.66 0.45 3.01 - -
0_ 25 73 17 10 9.1} .. 5.22 84.0, 0.69 0.'5 0.48 1.01 81.44 5.70 2.59 3.08 17.40 0.B2 2'1.12 1.98 

25 - 55 67 23 10 16.10 VA 5.70 63.66 0.56 0.08 0.06 0.39 62.57 0 .22 1.09 1.71 5.07 0. B7 -- -
55 - 105 55 12 " 3.24 PArA. 5.10 9.39 0.47 0.'5 0.09 0.,6 B.12 0.11 1.27 13.52 0." 5.00 - -
0- 37 41 47 12 9.B3 PA 5.15 63.97 0.74 0.48 0.09 0.31 62.29 2.62 1.68 2.62 10.12 1.15 301.34 0.99 

37 - 58 66 29 5 12.56 FA 5.90 56.28 0.63 0.13 0.07 0.26 55.19 0.24 1.09 1.93 4.S5 1.11 - -
58- 85 85 11 • 14.90 4P 6.00 50.51 0.43 0.11 0.09 0.29 49.59 - 0.92 1.B2 4.31 0.B5 -- -
B5 - 115 72 17 11 8.76 FA 6.20 38.06 0.54 0.28 0.25 0.41 36.58 0.17 1.48 3.88 0.79 1.41 - -

115- X 22 17 61 2.19 Ar 5.30 B.32 0.43 1.12 0.05 0.26 6.46 - 1.86 22.35 0.3' 5.16 -- -
0- 18 " 23 14 5.99 'A 4.35 61.21 0.30 0.47 0.04 0.03 60.37 4.75 0.84 1.37 12.92 0.49 B'.98 23.81 

COLIlUS 18 - 58 77 17 6 22.07 .. 5. 80 55.85 0.29 0.07 0.04 0.05 55.40 - 0.45 0.B1 3.50 0.52 - -
ALTAS 58- 85 73 19 8 23.22 .A 5.75 76.05 0.21 0.19 0.03 0.13 75.55 - 0.55 0.72 4.52 0. 28 - -

B5 - 100 75 19 6 19.04 PA 5.83 45.53 0.19 0.12 0.02 0.06 45.14 - 0.39 0.86 3.90 0.42 - -
0_ 17 57 31 12 13.60 FA 5.20 69.96 0.)4 O.lS 0.05 0.24 69.05 2.25 0.81 1.16 12.29 0.49 49.40 3.97 

17 - .5 72 20 8 16.66 •• 5.'" 69.99 0.28 0.09 0.09 0.15 69.38 - 0.61 0.87 4.63 0 . 40 - -
45 - 60 78 " 9 20.)4 rA 5.95 58.96 0.29 0.14 0.10 O.lB 58.25 - 0.71 1.20 2.96 0.49 - -
60 - 97 46 14 40 B.Bl ArA 5.55 12.72 0.17 0.28 0.02 0.11 12.14 0.25 0.58 4.56 0.50 1.34 - -
97 - 107 25 16 59 4.90 Ar 5.32 7.87 0.27 0.17 0.02 0. 14 1 7.27 1.22 0.60 7.62 0. ' 9 ' .43 - -

107 - X 16 36 48 '.B2 'r 5.50 8.05 0.50 0.29 0.02 0.0, 7.21 1.69 0.84 I 10.43 0.20 6.21 - -
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