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PRESENTACION

£l Instituto Geografico  Agustin Codazzi  entrega al pais el presente manual con el fin de apoyar la
enserianza y la Investigacidn geografica, cuyo objetive es suministrar a guienes se inician en el uso de
las fotografias aéreas, las bases tedricas que sustentan la fotointerpretacion.

Las imagenes de percepcidn remola utilizadas con fines didaclicos, 500 recursos que convierfe el
aprendizaje de la geografia en una actividad dinamica e inferesante para el educando, ya que le
facilita la comprension de las fenomenos fisicos y culturales con los cuales no esia familiarizadd.

En el dambito de fa investigacion geografica, la fofografia aerea ez una herramienta auxiliar muy Gl
de trabajo y un documento que permite, desde la oficina, oblener informacion y analizar aparladas
Zonas por medio de su examen fridimensional, reemplazando en buena medida /3s lenias y coslosas
observaciones directas en el terreno. Sin embargo, en nuesiro medio la fofografia aerea es poco
utilizada debido principalmente a la carencia de profesionales. con una solida formacicn en esla
disciplina.

Con la intencion de lenar ese vacio. y con el propdsito de gque el maferial cartogrédfico y
aeroforografico que la entidad produce sea aprovechado de manera conveniente para lograr sl
conocimiento cientifico del territorio nacional, el Instituto Geografico se complace en presentar esta
publicacion a estudiantes y profesores del pais que les ayudara a comprender los principios basicos,
marcos de referencia, concepios geométricos de la fotogrametria, los fundamentos y normas que
deben seguirse en Iz fotointerpretacion, especialmente en los ambitos de la investigacicn y ensefanza
de la geografia.

ALVARO GONZALEZ FLETCHER
Director General



INTRODUCCION

El Manual ha sido disefiado de manera secuencial, combinando la 1eoria con la praclica, para que el
esiudiante agguisra a la vez la desireza que se reguiere en el manejo de las fologralias aéreas y los
conocimientos basicos de fologrametria que debera aplicar en sus irabajos de lotointerpretacidn,

En la primera parte de esta oba se lratan jos aspectos relacionados con la naturaleza, 1a evolucion,
las caracteristicas de las fotogralias aéreas y otras imagenes de percepcion remota.

E segundo y lercer capituio. contienen los elementos basicos de fologrametria tales como
geometria. planeacidn de vueles. cilculo de dreas y distancias, diferencias de altura del lerreno, los
principios de 13 vision esicrecscopica. y I0S pasas gue deben seguirse para lograria

E! cuarto y guinlo capituios contamplan los principios y lundamentos de 2 fotointerpretacion, los
requisitos gue debe cumpiir &l fotointérprele, 10s elementos de reconocimiento y andlisis.y las normas
gue se deben tener presente en el proceso de lolointerpretacion en geogratia.

En el capliulo sexlo, se presentan ejemplos concretos sobre la aplicacion de las falogralias adreas
con fines didacticos

La séptima unidad contiene las pautas que se deben seguir en la ulilizacion de las lotogratias
aereas an la Investigacion geogralica, especiaimente en el levantamiento de mapas del uso del sueio
urbano y tural

Por Gltimo, se incluye un glosario de términos gue han sido utilizados en el desarrollo de cada tema



Nevado del Tolima, Quindfo, Santa Isabel, Cisne y Rufz
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OBJETIVOS

Al linalizar Ia primera parle de este manual, el estudiante eslard en capacidad de lograr los siguien-
tes objelivos:

—  Definir las caracteristicas de las foltografias aéreas y los principios basicos sobre los
cuales se basan los sitermnas de percepcion remofa.

—  Clasificar las folografias aéreas segun sus componentes basicos.

—  Valorar Iz utilidad de las fotografias agreas en la investigacion y en la ensenanza de la
geogralia.

— Conocer el proceso de elaboracion de un mapa topografico.

—  Distinguir las diferencias entre las imagenes de satélite, los mapas y orfofolos con fas
fotografias aereas.

1.1 DEFINICION DE FOTOGRAFIA AEREA

Una fotografia aerea es la imagen de un terreno captada desde un avion o cualquier olra nave aérea
equipada con camaras fotograficas especiales para tal tin. Es el registro completo v detaliado, en al
instanie de la toma, de los elementos que conforman el medio ambiente geografico, es decir, de los
tenamenos lisicos del medio nalural y del complejo de acciones que el hombre realiza en ese medio

La fologralia aérea liene como principio el sistema de percepcion fotografica que uiiliza ia
propiedad que tienen los cuerpos de la litdsfera para absoiber, dispersar o refractar |la luz proveniente
del sal. Esla caracleristica se traduce en el hecho de que ia energia reflejada por las rocas, el agua o
la vegelacion, pasa a lravés de la lente de la camara y, altera en mayor o menor grado de intensidad la
pelicula sensible al espectro electromagnéticoinstalada en su interior. Este fendmeno da origen a una
gama de lonalidades ded gris con la cual se forman en elnegativo las imagenes de los objetos.

A mayor capacidad de los objelos para reflejar la luz solar, mas clara aparece su imagen en las
aerofolografias y a menor reflexividad, mas oscura.

1.2 DESARROLLO DE LA FOTOGRAFIA AEREA

El hombre, para enfrentar los problemas que le plantea la organizacidn y el desarrollo del medio que
hatita, se ha visto obligado a crear novedosas lécnicas para localizar & identificar 1a evolucion de los
fecursos que requiere para subsistir, dichas técnicas le ayudan también a planear las obras
necesanas para realizar las actividades que le proporcionan un modo de vida. Con este proposito, se
han perfeccionado los sistemas de obtener informacion de los elementos gue conforman la superficie
terrestre desde el aire, ampliando de manera excepcional el campo de accion de la carlografia y de
olras ciencias espaciales.

En el ano de 1859, el frances Laussedal propuso la utilizacion de fotografias aéreas en el levan-
lafmiento de mapas. Sin embargo, era dificil tomar fotogralias de modo secuencial, lo que constituye

uno de los requisilos para el trazado de mapas topogralicos y para |a observacion fridimensional de las
imagenes

~ Solo a finales del siglo XIX, se labricaron los primeros aparatos, utilizando el principio de {a doble
imagen en la observacidn de los elemantos del terrena folograliado en tres dimensiones y se cons-
lruyeron camaras especiales para la toma de fotografias aéreas en sere
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El desarrollo de la aviacidn, el perfeccionamiento de instrumentos de medicion, el descubrimiento
de nuevos metodos de percepcion remoia, han acelerado el desarrollo de la fotogrametria hasta lograr
la automatizacion actual gue combina la felevision con las computadoras electronicas para producir
imagenes de un terreno con la rigueza de informacion de las fotografias aéreas y las propiedades
planimetricas de un mapa.

1.3 EVOLUCION DELAFOTOGRAMETRIA EN COLOMBIA

Con el progreso de la fotogrametria en Europa, a parlir de la Segunda GuerraMundial y el desarrolio
de nuevas técnicas para la confeccion de mapas topografices con base en las folografias aereas, el
gobierno colombiana cred el Instituto Militar dotandolo con los mas avanzados aparatos de reslitucion
cuya misidn era elaborar la Carta General del pais, crear y conservar el calasiro nacional y efecluar el
levantamienio cartogratico de sus zonas fronlerizas.

En 1935, Colombia inicia sus operaciones aeroiotogramélricas siendo uno de los primeros paises
del continente en utilizar las fotografias aéreas para el levantamiento cartografico de su ternilorio. Esta
fabor ha conlinuado con admirables resultados como consecuencia del optimo Livel tecnico y
cientifico alcanzado.

De acuerdo con la eficiente labor desempefiada por el Institulo Geografico, el gobierno nacional le
asigno ofras actividades, no menos importantes, relacionadas con ¢ conocimiento cientifico del
lerritorio nacional y la difusion de su geogralia

La institucion cumple con eslas funciones por medio de analisis geograficos integrados y lematicos
a nivel local, regional v nacional,los cuales constiluyen la base fundamenlal de los planes de
desarrollo econtmico y social.

En el drea de ensenanza dela geoaratia, el Instituto produce obras didacticas que facilitan el apren-
dizaje de esta disciplina en todos los niveles

A pesar de! avance logrado en el pais, en el campo de la cartografia y fologrametria, enel areade la
ensenanza la importancia y utilidad prictica de este material se desconoce casi por compleio, debido

a gue en Colombia los docentes no se capacitan en la utilizacion de las técnicas adecuadas sobre el
manejo de las Totogralias aéreas y su aplicacion.

1.4 CLASIFICACION DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS

Las fologralias aéreas se clasifican segun la inclinacion del eje dptico de la camara en el momento
de la toma, la emulsion de las neliculas v, con el tipo de cAmara empleada

Cada imagen, de acuerdo con los elementos mencionados, lienen caracteristicas especiales gue
ofrecen variada utilidad y tratamiento especifico en la obiencion de informacion.

1.4.1 Clasificacion seguan la inclinacion del eje optico
Sequn el angulo de toma de las folografios aéreas éslas pueden ser verficales y oblicuas. Las

primeras son aguellas tomadas cuando el gje dptico de la camara es normal o perpendicular a un
plano horizontal de referencia que es el terreno (Fig. 1.1).
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Luando las totogralias aéreas son tomadas con un dngulo entre 10 a 30 grados o mas, con respecto
a la perpendicular del plano, se denominan oblicuas. Las delormaciones 5on grandes, debido al etecto
de “'perspecliva’’ que se obliene a parfir del primer plano

En una folografia oblicua, un objeto del mismo tamafio un edificio por ejemplo, se ve mas grande s
esla engl pnmer plang. mas carca gel observador que sise halia en el SEQUI"-ﬂQ plano Es decit, gue Ia

escala es mas grande en el punto de observacidn y decrece hacia el fondo. La forma del terreno
folografiado es liapezoldal y cubre mayor drea en el segundo plang que en el primeng

16

Una otogratia aérea as “alla”™ 0 pancramica, si en ella aparece el horizonte, Fig. 1.2, v, "'baja’’, en
i-‘ll'ﬂ contranto

Laz policulas ulikradss en iptograta poreg conhensn hsiogenuw oS de plata, sensibles a lag diferen
s longlludes ge onda que etmiten 105 cuerpas de'la superficie 1atresite cuyo registio y crdenacion
egqu ! {a ongen 3 la conformacion de la imagen de l0s OUjelns

B¢ acuerdo con la sensibilidad d= las emulsiones a las diterentas longiludes de onda, s& pusdon

fotcoralias aereas pancromalicas, color e infraroia
glogralias a as pancromancas nor e Jrroja

17
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lotointerpreiacion, especiaimen

torecialee, enltre olras aghicacions
Infrarrojas

Esle lipo de pelicula capla las longitudes de onda del Infrarrojo, no visibles para el gjo human
(mayures de 0:7 micranes). ES ubl en estudios geologicos, aguas superliciales, agricolas, forestale-

operaciones mililares y para delectar enfermedades delos arboles

1.5 USOSDELAS FOTOGRAFIAS AEREAS

geogratia tiene una yuo:

amicos aluviaies, eros
establece medaciones ©
N dai hombre con los =

=5 posible realizar con ia ayuda de las lologralias aéreas, se pueden me
cion urbana y rural, lormmacion, consarvacion y actualizacion gdal calasin
acionamiento: control de cracidas vy deslizamienio de lerrenos

estudios de drenaje y problemas de erosion; levan

fwenlano y evaluacion. nalurales

tamienlo de uso oel suelo urbano vy fural, planilica 1 g silios de recreacion, gelimitacion de Tron
léras ¥ esiralegia milila
de est m pHe phes o 3% d preas, el uso mas al 1O0 & uesi
5 gra 2 e D OB mapa Dgraiicos, por megio o i resiiuc:o
1.6 COMO SEHACE UN MAPA TOPOGRAFICO
3 L e &1al precisos 4 ird J NG Wisalmn compiel
| 4 £ B afial drea va s 5 7 Ban3 or Fig " 35ac

INFRARROJA

PANCROMATICA




Los aparalos de restitucion permiten represenlar en forma grifica la hidrografla, los bosques, el
tamano de calles, loles y manzanas, asfopuertos, escuelas y demas lugares publicos importantes. Fig

1.4

La slaboracion de un mapa lopogratico, en términos generales, tiene un proceso gue cbedece a
variadas y complejas efapas gue van desge |3 planeacion del vuelo para la toma de las folografias
adraas, hasta la impres:0on final o=l mapa

Oe acuerdo con las especificaciones técnicas del mapa o gel piano {escala, intervalo gde curvas de
reviel, delalles planmmeatircos, eic | se planes su elaboracion leniendo en cuania oS recursos humanas,
agaralos de restitlucion, awviones. camaras. pelicula. La toma de fologratias debe hacerse a escalas
gue permitan exaclifud v resoiucion adecuadas para producr mapas de 6phimo grado de exactilud (ver
capitulo 2)

1.6.1 Nomenclatura

Una vez lomadas las fologralias aéreas es importante esiablecer la nomenclatura de los accidentes
dei terreno que aparece en las imagenes. Esta elapa se desarrolla direclamente en el campo indagan-
do por Ios nombres de los logares y accidentes geogralicos tales como poblaciones, rios, lagunas. elc.

1.6.2 Control de campo

El control de campo es una actividad gue consiste en localizar en &l terreno puntos gue se puedan
identilicar en las lolografias aéreas, |o cuai permite el irazo de las coordenadas geogrilicas del mapa
y ubicar los accidentes y distancias del terreno de manera coordinada y acorde con la realidad

1.6.3 Restitucion de fotografias aéreas

Las fologralias acreas presentan distorsiones geomeélricas debidas a la lente de la camara. in
clinracitn de la misma en el momento de la exposicion, desplazamiento de las imagenes de los objgtos
por las diferencias de relieve. Estas y ofras anomalias son corregidas por procesos lotograficos y con
el emplec de aparalos especiales de reshitucion gue transforman la proyeccidn central de una
fotogralia aérea en una proyeccion ortogonal. Enseguida el operador vueica en una hoja de papel los
detalles del lerreno gue deben aparecer en al mapa

1.6.4 Dibujoy grabado de mapas

El proceso de dibujo tiens como base (a2 imformacion gue se oblione en i3 etapa de restilucion. i3
cual es grabada o8 acuerdo con ia cantidad de colotes que debera tener la mpresidn final del mapa

Desde luego. los pasos aoui descrilos para la confeccion pe mapEs, aparentemente sim minguna

reiacion, son taress intardependientes y complementarias entre si gue constiluyen todo un complejo
SISIeMa para progucir pianos ¥y mapas

1.7 DIFERENCIAS ENTREUNA FOTOGRAFIA AEREA Y UN MAPATOPOGRAFICO

Las fotografias aéreas y los mapas son Ia representacion de una parte de la superfice lerrestre. Sin
embargo, entra ésios y aguellas exislen diferencias que es conveniente conacer
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FOTOGRAFIA AEREA MAPA TOPOGRAFICO

Proyeccion central. Con aistorsion radial
a@ parlir gel centro hacia los bordes

Proyeccion orlogonal. Represantacon
geoméirica correcta y, sindistorsionss. La
proyeccion de los ohjetos coincige con la
vertcal oo hgar

La escala no =3 uniforms para toda la La escaia es consianie para 10dos ios pun-
fologralia. Esta varia en funcidn de las fos def mapas. indspendientemente de las
dierancias de alhwa de ios objelos y dal diterencas de sllwa de los objetos o del
larrént: maycr escaia para os mas reliewe.

slevados, y mendr para los mas hajos

Aparecen iodos los chielns superficizies
qud conforman el lerrenn

NOo aperecen lodos los siemenios del
iarreny; se nace abstracodn de oS menos
imporianies y se representan solo agualios
oe verdagesro valor intrinsaco

La presencia de leyendas y simbolos Las leyenaas y los simbolos son lundamen-
disminuyen el valor de 1z fotografia. lales

1.8 LAORTOFOTOGRAFIA

En los ultimos afos, lgs técnicas aeralotogrameétricas se han perfeccionado de tal manera que ac
lualmenie exislen novedoses Sistemas para obleper informacion de la superficie terrestre con
precisidn excepcional

La ortolotlogralia es el resuitado de la combinacidn de'las 1éenicas fologramélricas para iransfor
mar la proyeccion cenlral en criogonal, a parlit de [as fologratias adreas convencionales las cuales
presentan distorsiones gue en las orip/olos :on aliminadas

Una oriololo es el registro complelo y defallado del lerreno gue mantiene las particutaridades de
una lotogralia aérea y las caracteristicas da un mapa. Es decir, gue esle documenio es la conjuncion
de los dos porgue de una parle, consarva la nogusza d2 informacion y detalles de la lotogralia anginal.
y de oira, Yiene (35 propiedsdes planimélricas de! mapa Esias cualidades hacen ge la orofoto un
documenio de gran wlidad en e glle se pueden Racer simultineaments andlisis cualitativos y
esludios cuantitalives con gran precisidn

Las orioiolos, 3 las que se ies puede llamar oriololo-mapas, reducen consigarablementa el tiempo
en la confeccion go mapas convencionales por la eliminacidn de tas etapas de dibujo y revision fina!
Gue en el proceso Normal de slaborsCion (eplfesanian un allo porcentaje

1.9 IMAGENES DE PERCEPCION REMOTA

Ademas ge la lotografia aérea, exisle otro lipo e percepoon remola que presia imvaluables ser
vICI0S en investigaciones geograficas y en olros campos del conocimienio.

El conceplo de "'percepcion remota’, deline en 1&rminos genersies. la teledeteccion de obielos a
dislancia, es decir, la oblencion de informacion de un objein sin contacto directo con 4| -
.
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La percepcion remota se logra por medio de sensores lales coma la camara fologralica, el radar. €l
sonar, elc. Los sensores remotos humanos son: el oido, el ollaloyla wslta. :

€a denomina Imagenses de percepcion remota, aguellas que se oblienen a traves de salélites para
diferenciarias de ias folografias aéreas convencionales, tomadas desde un avidn con camaras

folpgraficas

Las imdgenes de percepcidon mas conocidas y g8 mayor uso son las captadas por saléliles
ectadounidenses de las series Mercury, Gemini, Apoio, Skylab, Nimbus y Landsal

El afio pasado Francia lanzd el satélite Spot para fa obtencion de imagenes del tipo multiespectral
19.1 Imagenes Landsal

De las imdgenes logradas por los satéiites mencionagdos, quizé tas de mayor importancia para el
estudio de los recursos naturales y humanos son las del satélite Landsat, Fig. 1 5. Este liene una orpita

citcular de aproximadamente 900 Km de altura con respecto a la tierra. Su Orbila es heliocentrica, ©
sea. gue pasan siempre a la misma hora solar por un jlugar determinaco de la superficie lerrestre

Fig=1 S imagan Landsal




E_ﬂms documentos son de gran ulilidad en estudios de vegelacion, prevision de cosechas’ in-
vestigaciones geomorfologicas: humedad de suelo; use de la tierra, ele. El método de interpretacion
es fundamentalimenie el mismo que para tas Iotogratias aéreas.

1.9.2 Imagenes de radar

El radar es un sislema de “leledeleccitn activa”’, esto es, gue emile sus propias ondas, las cuales
una vez retigjadas por a superlicie lertestre, son registradas por ef radar {La tologralia y las imagenes
de Landsal. son sislemnas pasivos, 0 583 Qus N0 GENeran sus propias sefales sing gue caplan ia luz
reflejada por los cuerpos), Fig. 1.6

El radar se instala en un avion y se orienta lateraiments (Star) Utiliza un proceso de barrido. cada

Imea es conslruida por una sucesion de punios captlados: la union de estas lineas suceswvas forma la
imagen

Las imagenes o2 radar no son aptas para la restitucion fotogramétrica porque no permilen calcular
gesmiveies, m las pendienies del terrena Sin embargo, con ellas es posible hacer mspas
' == bl

Pranemeincos

Estas imagenas tienen ulilidad practica en estudios de vegetacion anlibia o llolante, en carlogratia
de suparficies acualicas, y enestudios lfomorfolagicos.

La principal ventaja del radar ia constituye la ausencia casi completa de las Influencias

metsorologicas (humedad atmosférica y lluvias), por lo gue este sislema es muy practico en el estudio
de regiones lluviosas coma las de 1z Costa Pacifica y la Amazonia

CUESTIONARIO DE REPASD
1 Oué tipo de informiacion contiene una folografia aérea y cual 85 SU USo practico ?

2  Cuales el principic en 2! gue se basan 105 sensores fologralicos para oblener las imagenes de IGs
obietos en las peliculas ?

3  Dué factores infiuyeron en el desarrallo de la lotografia adrea y qué cbstacuios sa dobiaron supe
rar para ulilizar las fotografias aéreas en &l levaniamiento de mapas topograticos 7

4  EnColombia. cuande y con gué fin se comenzaron a ulilizar las fologratias aéreas 7

& Cuales iz razon para gue en Coiommbia, las fologralias aéreas y los mapas no sean ylilizados con-
venienlamante en (3 ensefianza ge ia geogratia ?

6. Cudles son las diferencas fundamentales entre una fologralia aérea y un mapa topografico 7
7. Cnetipos de fatografias aéreas se conocen y cudles son s5usS principales caraclerislicas y usos 7
8 Ouéstapas intervienan en ia elshoracion de un mapa topografico 7

8 O es ia orlofologralia, cual es su diterencia con las fotografias aéreas convencionales y con el
mapa ?

10. Ou es una imagen de percepcion remola, y porqué a algunas de elias se les liama de leledelec-
cionactiva ?

11, Cudies son los principaies usos de las magenes de percepoion remola 7
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Fotn aérea correspondiants a un secior de la ansenads La Cocha cerca a Santa Martha.

ELEMENTOS BASICOS
DE FOTOGRAMETRIA



OBJETIVOS
Al inglizar &l esludio de esta unidad el lector estara en ConaQicion de

Comprender el proceso empleado en la toma de fofografias asreas

—  Comprender Iz forma y los elementos basicos que intervienen en la planeacion de un
vuelD para la loma de fofografizs aéreas

— lgentificar los diferentes lipos de camaras Gue se utiizan en [a toma de forografias
BEreas y sus caracieristicas generales

—  Calculsr ia escala de una fologratia aérea. medir dreas. islancias y diferencias de al-
fura o un lerrenc sobire esios documenios

— Resoiver los problemas que se presentan con 05 cambios de escala

- Locafizar una fotografiz aérea sobre un mapa topogrélico.

21 LATOMA DE FOTOGRAFIAS AEREAS

La toma de fotogratias aéreas se hace en lorma consecutiva a lo largo de lineas paraielas de vuelo
y con traslapo (Fig. 2.1) entre ellas, lo que permite posteriormente la visién tridimansional de las
imagenes de los objetos fotografiades. De esta manera, se cubre toda el drea seleccionada man-
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leniendo conslanie el rumbo del avion durante la 1oma, con el lin de que Ias otografias no resullen
desfasadas unas de olras

Al finalizar una 13ja 02 vueio, se invierie |3 direccion del avion para comanzar otra linsa paralelz a la
anterior. Todo este proceso se lieva a cabo en funcion de un plan de vuelo, debidamente estructurado
con anielacion de acuerdo con cerlas especificaciones de escala, finglidad del trabajo y carac-

teristicas orograhicas o2 Ia zona

22 CAMARAS UTILIZADAS EN LATOMA DE FOTOGRAFIAS AEREAS

La toma ge lotogralias : eva a cabo con camaras especiales empolradas en el avdn las
cuales fegsiran @ superficie lerrestre en peliculas con emulsiones de alta
veltoCHEiad

Las camaras asrolotogramelncas se pueden clasilicar én luncion del campo anguiar, la dislancia
local, 2 mcanac:on del eje oplico, €1C

Sagun ia linalidad del trabajo se ssiecciona una camara de campo anguiar normal, granangular o
supargranangular
221 Camaras normales

Las camaras normales 5SO0n aquelias que tllenen un campo angular reducido, me-
hos de 75", medido sobre la diagonal y una distancia focal dé aprox. 210 mm. (Fig. 2.2}

Le venlaja gue olrecen las fologralias tomadas con estas camaras es su
gran precision planimétrica

Fe 210 mm




2.22 Camaras granangulares
Estas camaras lienen un campo angutar de 30° y una distancia focal de 150 mm. {Fig 2.3)
Las Totografias cubren mayor area de lerrenc gue ias lomadas con camaras ge campo angular

normal, lo cual da mayor rendimienio economico. Son muy udtiles en la elaboracion de mapas
topograficas y en la lotointerpretacon

2.2.3 Camaras supergranangulares
Tienen un campo angular que spbrepasan los 100° y una dislancia focal de 90 mm, (Fig. 2.4).

El Area de terreno cubierta por fotogralia es mayor gue las tomadas con camaras granangulares. Se
utllizan para el trazado de curvas de nivel y &n lolointerpretacion.

2.3 INFORMACION COMPLEMENTARIA DE UNA FOTOGRAFIA AEREA

Normaimente, las fotogratias afreas raen en ms mdrgenes indiczdores que son de gran ayuda en
la utihzacion de las imagenes (Fig. 2.5)

1. Identificacion del vuelo y el numero de foto

Estos elemenios indican el orden de ias lingas de vuelo y ds las Tolografias

-

T

Fig 24

Reloj

Sefala la hora precisa de la toma. Este dato es de utilidad para resolver algunos problemas de fo-
SieRerDretacid

Distancia focal

La informacion de la distancia focal de la cmara es importante en la determinacion de la escala
miedia de ia fologralia.

Nivel de burbuja
Indica la inclinacién del eje optico de la camara en el momento de la toma.
Marcas fiduciales b

Las marcas fiduciales sirven para localizar el punio principal de la fotografia, determinar ei eje o
linea de vuelo y hacer medidas de coordenadas.

Altimetro
Regisira ia altura de vueio sobre ef plano de referencia que puede ser l nivel medio del mar.

Ayuda en la orientacion y localizacion posterior de la fotografia aérea en un mapa.
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De la tormula anlerior s despeja E. y se tiene gue SOLUCION
a1 £9 a1 El 23em x 18500
! % h o = == A L @2 = =
E= -—-r—- o Ei E2 25.000
1600 m 1600m : JEE=
£ m———— E s — E= 1:10.000 d2 = 17.02¢n
1680 mm g1&m

Ejemplo

Calcutsr la escala de una lotogratia agrea si dos puntos en &l terreno s hallan a una distancia de 3.8
km y enla fotografizestana B0 cms

1 f
E D " d d B cm acm

360000 cm
Bom

241 Variaciones de la escala

La escala de una fotogralia varia en tuncion de ia aliura de vuslo & la cua! fue tlomada v de |a
distancia focal de 1z camara. Una fotografia acrea es de escala peguena (menov gelalle y resolzcaon
e l0s obyetos) si la siturg del avion e elevada En este caso, oS detalies dal lerrend son poco visiies
y &l &rea cubieris por k2 imagen es granda. Si se disminuye 13 altura de vueio, la escala de la lolografia
aumenta al igual que el detalle 2n los obielos y e drea de t2rreno cubierta por ia folografia disminuye
Fig. 27

Ejamplo

Se liene una lolografia adrea en escala 1:30.000, de formato normal (23 x 23 ¢cms). Se envia al
laboratono lotogralico para que ésla sea arnpliada; alli lue procesada y quedo a un tamano de 30 x 30
cm  Se desea conocer 13 nueva escala

SOLUCION: A traves de sencillas relaciones geometricas se puede obtener dicha escala

gl E2

a2 E1l
g1y E1, corresponde a (a fotografia ongnal

d2 v E2. a la lotografia ampliada. 10 gue sa requeere. enfonces, s conocer E2

23cm x 30000

-

JUCm

]
fud
I
&

-
m
M
[
I
I
"
ek
3

Una lotografia aérea de escala 1.18.500 (formato normal) se necesita a escala 1:25 000. A qué dimen-
gucida para qus cumpia con este requisiio 7
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Por medio de procesos fotogrilicos de
laboratorio, la escala de una fotografia
puede serampliada o reducida. En tal caso
el area de terreno que abarca la fotografia
permanece igual, lo que varia es el tamafno
de esla y la resolucion de los objetos. Fig.
28

242 Calculo de laescala de una fotografia con la ayuda de un mapa topografico.

Cuando se desconoce Ia escala de una folografia y no se tienen los dalos complementanios de la
misma (distancia focal y altura de vueio), el calculo de su escala se obtiene con la ayuda de un mapa

topografico de la zona: localizando dos puntos en el mapa y gue puedan identificarse en la [otografia,

se aplica la siguiente férmula:

df * Ef = dm x Em

i dm x Em

H = ——————
dif

Dedonded! — Distancia entre: los punios identificados en la {oto.
Ef = Escaladelafoto
dm = Distancia entre dos puntos localizados en el mapa
Em = Escaladel mapa

Eiemplo ;: Se requiere conocer la escala de una fotografia aérea y se dispone de un mapa de la zona

‘correspondiente en escala 1:25.000 en el cual se han identificado dos punios entre los que hay una

distancia de 10.4 cm. En la foto éslos se hallan a una distancia de 8.0 cm. Calcular la escala de dicha
fotografia.

10.4 cmj

Ell=———=%. 25008 .. H 13 x 25000
Bcm *

El = 1:32.500

2.43 Medicion de dreas y distancias

Por medio del conceplo de escala, es facil calcular las dreas sobre mapas y folografias aéreas
ulilizando papel cuadriculado, red de punios, figuras geométricas y el planimetro.

Medicion de areas con papel cuadriculado

1.  Se coloca una hoja de papel cuadriculado (preferiblemente transparente), sobre el mapa o la fo-
tografia aérea y en éste se dibuja o delimita el perimetro del area objeto de medida,

2.  Secuentan los cuadros de 5 x 5 mm gue quedan dentro del perimetro.

3.  Se cuentan los cuadros que caen sobre la linea perimetral y se divide por dos y se suman a los
anieriores,

4. Secalcula el drea de terreno que abarca un cuadro, de acuerdo con la escala de la fotogratia o
del mapa, y se mulliplica por el numero tolal de cuadros con la cual se obliene el drea requerida.

Ejempio:

EIH;:‘Eutar el area del casco urbano del municipioc de puerto Lapez en la folografia deescala 1:14.750
n.29
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Soiucion

— Cuadros dentro del perimetro: B3

—  Cuadros sobre 13 linea perimelral 52 +2 =26
— Sumatornia de cuadros. B3 +26=109

— Enescala114.750.1em =1475m

= 5439m?

Luego, 1cm? representa 21, 756,25 m?
4

4

— 5439m?X 103 = 582851 m?

Medicion de areas con red de puntos

Medir areas con el sistema de la red de punios, facilita la observacion de la superlicie objelo de
cilculo porgue 1a red se hace sobre un papel transparente. LO3 pasos que geben seguirse son los
mismos empleados con el pape! cuadriculado, efemplo, se necesila medir el area que abarca la man-
zana sefiaiada en la folo

Solucidn

Escaila 1:3.800

~— Puntosdentro del perimetra: 92

—  Puntlos sobre &l perimelro: T7T—-2=85

~—  Sumatoria de puntos: 924+ B5=100.5 -
—  Enescala 1:3.800 un punto representa 361 m? o sea, que 361 m? X 100.5 =36.280.5 m<

a8



Medicion de areas por figuras geométricas

Procedimienio:

1. 5ecoloca una hoja de papel transparente sobre el mapa y se dibuja el perimetro del area que se
guiere medir,

2. Sedivide el area por secciones adaplandolas a figuras geométricas: trapecios, cuadrados, trian-
gulos, etc.

3. Secalcula el area de cada figura aphicando en cada caso las tdrmulas correspondientes:

Si_B+h p5y_60cm+30cm+2cn _180cm?
2 2
Sp=bxh;So-40cmx3.0cms = 120cm?

S3_bxh S3_40cmx10cm _20cm?
s

S4-bxh;S4_-40cmx15cm_ 3.0cm?
e

54 - 12. 55 =4ﬂ cmx 4..'3 Cim= 16.0 Cm’

fem= 100 m 1cm? = 10000 m2Area total= 51 cm?=510.000 me

©

SaBeb.n
£
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Medicion de areas con planimetro

El planimetro es un instrumento que se utiliza para medir éreas sobre mapas o planos, Consta de un
brazo trazador, ajustable, que esta en relacidn con la escala del mapa. Un exiremo del brazo se halla
urticlo @ otro, denominado brazo polar, en el otro extremo posee una mirilla o un punzon trazador Fig.
2,12 con el que se recarre el perimetro del drea que se desea medir, en el sentido de las manecillas del
rela).

Cuando se emplea la labla de constantes gue irae el planimelre, se gradua el brazo trazador
colocandolo en la posicion correspondiente a la escala del mapa. se recarre el perimetro del érea con
la mirilla y se lee el valor de la superficie del terrenc en el disco graduado del aparato.

Fig. 212

Cuando no se usa la tabla que trae el planimetro y se desea calcular el area de un terreno sobre un
mapa de escala 1:10.000 se procede de la siguiente manera:

1. Secoloca el brazo trazador en cualquier posicion, por ejemplo: 1:15.

2 Se gradian el disco y el nonio del instrumento en ceros y se recorre €l perimetro de un drea co-
nocida que puede ser un cuadrado de 2 x 2 cm, gue en escala 1:100.000 representa un terreno
de 4 K, |a lectura para este cuadro e5 de 01.58. Es decir, que para 4 Km? corresponde una lec-
tura en el instrumento de 0.158.

3. Se calcula la constante para esta posicién del brazo trazador (1:15) y la escala del mapa (1:100.
000), dividiendo el drea de terrenco por ia lectura correspondiente o sea,

4 ]
K= —-&— : K= -Lz 2532 Km= K = 2532Km?
L 0-158

4. Secoloca nuevamenle el disco y el nonio en ceros y se recorre el perimetro del area que se re-
Quiere medir, anotando su lectura, por ejemplo, 0.633. Esta leciura se multiplica por la constants
para oblener el 4rea requerida

A=K x L: A = 0633x2532Km? = 16.03Km? A = 16.03KmZ
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Medicion de distancias

Sobre los mapas y fotogratias aéreas se pueden hacer calculos de distancias (en linea recia o cur-
va) del terreno que representan. La medicidn de distancias en linea curva puede hacerse por varios
métm:l_c:s. Los mas conocidos son con el compas de punta secas y con el curvimetro por ejemplo, si se
necesila medir la longitud de un rio sobre una folografia aérea en escala 1:8.000. Se determina la
abertura del compas que puede ser de 1 cm. que representa en el terreno una distancia deB0myse

procede a recorrer la longitud del rio Fig. 2.13 si el nimero de pasos del compas es de 12, la longitud
del tramo del ric es entonces 12xB80m — 960m. :

Si se desea mayor exactitud en
la medicion, se coloca en el
compas una abertiura menor,
0.5 em que en esle caso
representa 400 m.

El'curvimetro es un instrumento
que permiie medir distancias
sobre mapas o fotografias 3
aéreas a escalas diferentes, =
para ello, se coloca el aparato \
verficalmente socbre el plano y N
se hace rodar, recorriendo la =
distancia que se quiere medir o)

Fig. 2.14. La aguja del &
curvimetro indicard |a distancia ;
enKm. f,

N

R~ S\
V= 2 (S Wiy \\

=~ T T8 S2\\
== =t i \ =\
Fig. 2 14 ’f—? L m\s‘i\\\

L1
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Para mediciones en linea recta puede utilizarse el compas o sencillamente midiendo con una regla
sobre la lotogratia aérea la distancia que se desea calcular. Por ejemplo, en una folografia aérea de
escala 1:32.500 la distancia entre dos punitos es de 7 cm. Cual serd la distancia para esos mismos
puntosen el lerreno ?

E=132.500 D=Exd
d=7cm D =32500x7cm = 227.500cm
D=9 D=2275m

244 Localizacién de una fotografia aérea en un mapa topografico

La localizacion de una fotografia aérea en un mapa topografico es un aspecto de gran ayuda cuan-
do se esta haciendo una fotointerpretacion en geografia. Permite hacer el analisis de la situacion del

" &rea de estudio.

E! sistema mas practico consiste en elaborar una ventana sobre una cartulina de acuerdo con el
drea que ésta cubre sobre el mapa en funcion de la escala del mapa.

Ejemplo:

Se liene una folografia aérea en escala 1:20.000, y se desea localizarla sobre un mapa topografico
gde escala 1:25.000.

solucion:
g1 _E2

d2 E1

Endonde di = ladode lafolografia(23 cms)
E1l = Escalade laTotografia{1:20.000)
d2 = Ladodelafoloen el mapa
E2 = Escaladelmapa

dl x Et 23 cms x 20.000
d2= d2= i d2 = 184cm
E2 25.000

El area que cubre ia fotografia sobre el mapa es un cuadrado de 18.4 x 18.4 cm cimensiones con las
gue se elabora la ventana colocdandole las marcas fiduciales y otras guias que ayudaran a localizarla
sobre el mapa.

24.5 Desplazamiento radial por diferencia de altura

Debido a que una fotografia aérea vertical es una proyeccitn central, la imagen de un objeto sufre
desplazamiento radial a partir del centro de la foto. Si el objeto se halla por encima del plano de
referencia o de proyeccion, el desplazamiento se produce hacia los bordes de la fotografia. En caso
contrario éste se desplaza hacia el centro.

En la fig. (2.15) la imagen del poste se halla desplazada hacia el borde de la fotografia debido a que
£ste se encuentra por encima del plano de reterencia (r), mientras que el arbol se halla desplazado
hacia el centro porgue éste esta por debajo de dicho plano.

Midiendo el desplazamiento radial de un objeto se puede calcular su altura.
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u oy
R ——————.

- Distancia del nadir al borde del terreno cublerio

Distancia del objeto al borde
Distancia de! centro de la foto al borde

Desplazamiento radial del objeto desde su base hasta la cima con relacidn al plano. (se mide
en milimetros sobre la foto).

Piano de referencia

Altura de vuelo sobre el plano de referencia
Altura get cbjeto sobre ei plano
Distancia focal de la camara

. 2t I -

E) gesplazamiento radial crece © gecrece en funcion de la altura de los objelos lotograliados y
con fa altura de vueio, "

El despiazamiento racial es hacia atuera 0 hacia el centro Oe la fotografia segun que el punte ==
halle por encima o por debajo del piano datum.

hmmnm&mmuwmwmmmﬁﬁm

X0 Ia cual fue tomada con una cadmara aerofotogramélrica cuya distancia principal era de 150

= 3 s
3 cho edificio presenta una distancia al punto principal de 7 cm y un desplazamiento radial de 6
1
G ta férmula
Fg 215 & = 120000
‘ -u:z 7em ah=. 08
Por semejanza del Inangulo se puede establecer la sigwente refacidn: ad = 6mm d
aD _ah  ad_ &b En este caso se desconoce la altura de vuelo, sin em.
D h d D bargo, ésta se puede establecer con la tormula
de eslas igualdades se deduce que: h=E xt: h=20000x150mm.
ad _ab by .getn h = 20000x015m = 3.000m
d h h Emmx300m
AN = e
Ah-i"h._ 06 200
Bem x m
ah= = 257m
En donde: .o
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25 PLANEACION DEVUELOS

L os elementos gue intervienen en fa planeacion de un vuelo son los siguientes:

La planeacion de un vusio se hace con base en exigencias de escala, finalidad del rabajo y de

I, |
acuargdo con el eguipo disponible para tal fin . “
A través de sencillas relaciones geométricas se efectUa el célculo de los elementos que conforman A

£l plan de vuelo: cantidad de lineas de vueio (izjas) v el numero de folografias que se requieren enca-
ca una de éstas | os porcentajes de recubnimiento longitudinal y ransversal, las distancias entre cen-
tros de fotografias: &l intervalo entre exposiciones, el rumbo y 1a altura del avidn (Fig 2.186).

)

-y g - e - In
o ST A S TR O R i b e O B
G
o
Fz216

Traslapo longitudinal. Es = porcentaje de recubnmiento entre dos 1olos sucesvasen la g
reccion de |13 linea de vusio.

Traslapo lateral. Porcentajs de recubrimeento entre dos folos de lineas adyacentes.

Escala de la fotlografia. Es iz relacdn de proporcionalidad enire terrenc y folo (no tiene uni-
dad de medids).

Distancia focal de la camara. Distancis en milimatros entre la lente de la camara y el ne-
gativo. Esta viene dada en milimelros en el lormato de la cdmara

Distancia en la folo. Es |a longitud de un lado de |a fotografia aérea, que en el formato normal
esde 23 cm,

Distancia en el terreno. Se trata de la longitud del terreno gue abarca un lado de Ia fotogratia
{en metros o en kildmelros. Se obtiens multiphcando d x E)

Altura del avion sobre el terreno, La altura e vueio sobre ! lerreno es la aistancia entre la
lenie de la camara y el terreno. Se obliene restando de la lectura que sefials el alfimelro, la cor
i2 o curva de nivel gue pasa por el silio gue corresponde al centro principal de la fotografia
Esto se hace sobre un mapa lopogralico. opor larelaciGie 1 |

T

E n

Altura del terreno. Exs la aitura del terreno con respecto 2l nivel medio gel mar. Se obtisne de
fa leclurs del altimetro, en metros o kildmetros.

Linea de base o distancia entre centros. Se 1raia ge Iz gistancia gue recorre 2l avion entre
dos exposiciones conseculivas. Se caicula en funcion de ia escala y el porcentaje de trasiapo
Iongitudimal requerido:

PY%
A=gdF f1e —— |
100

1 =recubrimiento al ciento por ciento,

Longitud entre centros adyacentes. Es la distancia que existe en el lerreno, entre lugares
correspondientas entre centros principales de dos fajas adyacentes. Se obliene en funcién de
la escaia y el porcentaje de recubnimiento lateral,

- 1Y
B = tEl'l-—ft—é—"?

Largo del terreno. Longitud cel terreno que se va a cubrir con fotogralias aéreas en diraccion
de I3 linea de vuelo (Km)

Ancho del terreno. Longitud de!l terreno, transversal a la linea de vuelo (Km)
Area de terreno cubierta por fotografia. £l area de tereno gue cubre una fotogralia aéres

esta en funcion del Lipo de camara utilizada y de ia escala. Esta a su vez, depende de Ia aitura
de vueio
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Se obtiene multiplicando el lado de la fotogralia por la escala al cuadrado de la misma:
Si = (gE )

(Sm)  Area de terreno cubierta por modelo. Se irata del rea de terreno raslapado, o sea, el drea

gue se repite en dos lologralias sucesivas Se obliene muitiplicando ia *longitud de la linea de
base" por la longitud entre centros adyacentes:

Sm=AxB

m Intervalo entre exposiciones. £/ intervalo enire exposiciones es ! tiempo que franscurre
enire dos exposiciones conseculivas:

v
) Velocidad. Es la velocidad a 1 cual debe ir el avitn (Kmvh)

(NLV) Numero de lineas de vuelo. El numero de lineas de vusio se establece de acuerdo con &l an-
chao del terreno y ia distancia o longitud enire centros adyacentes.

GD
NV =—+ 1
s

(NFLV) Numero de 1otografias por linea de vuelo. 1 numero de futografias que se requieren por
linea de vusio se obtiens de acuerdo con ia longitud del terreno en direcoon de la linea de
vuelo y I3 longitud de 1a linea de base

Cc
V= — 4
NFL 2 1

(NTF) Numero total de folografias. £ numnero lotal de fotografias que es necesarnio tomar para cu
brir un terrenc se obliene dividiendo el drea Oel proyecto por el drea cubierta por modelo, o
Sumanao ias lotografias por lineas de vueio.

ST
NTF=— %1
sSm

{(ST) Es el drea total del tarreno que se reguiere cubvir con fotografias asreas.
Ejempio

Se tiene un terreno de 7 Km de ancho por 9 Km de largo. Se necesita cubririo con fotografias aéreas
en escala 1;10.000 con trasiapo longiludinal de 80 % y lateral dei 30%.

Para la ejecucion de este proyeclo se cuenta con una cdmara fotogrameétrica de formato normal (23
X 23 cm) y una distancia focal de 150 mm.

El avion disponible tiene una velocidad de 300 Kmih
Calcular los elementos del plan de vuelo:
a)  Altura ge vuelolh)
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‘Distancia entre centros (A)

Distancia entre centros adyacentes (B)

Area de terreno cubierta por lotografias (SF)

Area de terreno cubierta por modelo estereoscapico (Sm)
Intervalo entre exposiciones (1)

Numero de lineas de vuelo (NLV)

‘Numero de fotografias por linea de vuelo (NFLY)

Numero lotal de fotogratias para cubvir el proyecto (NTF)

=) 0
BKmxTKmM BIKnE

ii T .ﬂ'.l o
e
N
3

Altura del vuelo
=FEx { = 10000x015m = 1500m
Distancia entre cenlros o linea de base
J P% 60%
gE (1-————) 023mx 10000 (V- —— ). 2300mx04 = 920m
¢ 100 ( 100
Distancia entra centros adyacentes

. %
B= ﬂEﬂ-—n—] 023nx 10000 (1 %I 2300mx0.7 = 1610m

100
Asea de terreno cuteeria por fotografia
= (dEY = (0.23mx 10.000F = 5.29Km*
| Area por modela estersoscopico
=A x B=092Km x 161Km=148Km*

(=17 0.92 Km
100 A 00Km
= dE(1- ) 1¥seg:
{ v 3600 s2g



NLVz —————
161 Km

h)

(7-2.3) Km
+1=28241=2

Numero de folografias por linea de vueio =

G a Km
NFIV=— 4+ 1 = 1 =978+ =11lotos
A DEQKm*
)  Nomero total de fofografias
ST 63 Km?
Sm L 1.48 Km?*
EJERCICIOS DE APLICACION

10

.

Calcular la escala de una fotografia aérea si1 dos puntos en &l terreno, distan el uno del otro 3.6
Km y en |a folo estan separados 16 cm.

Se requiere saber la distancia gue hay entre dos ciudades, si enuna fotogralia aérea de escala
1:60.000 estan separadas 12cm.

Determinar i aitura de vuelo a la gue se tomo una lolografia adrea de escala 1-30.000 con una
camata cuya distancia tocal era de 165 mm.

Una iotogratia aérea de escala 1:40 000 tue lomada a vna allura de 6.000 m. Calcular la distan-
cia focal de la camara ulilizada para ello.

Una fotografia aérea de escala 1:10,000 y formato normal, es reducida por medio de procesos fo-
topogréfico una dimension de 15x 15¢cm
Calcular laescala a la cual fue lranslormada.

Se requiere ampliar la cuarta parte de una lotografia aé¢rea de escala 1:60.000 y un lermato de 20
¥ 20 cm. Qué dimensiones deberd tener la ampliacion para gue quede a una escala de 1150007

Se dispone de una fologratia aérea y de un mapa de fa misma zona. La distancia entre dos puntos
en la folografia es de 3 om y 12 om en &l mapa. Calcular ia escala de la folografia si ia del mapa
es de 1.10.000

Se desea localizar una fotografia aérea de escala 1:30.000 y un formalo de 23 x 23 cm en un
mapa topogralico cuya escala es de 1:25.000. Calcular las dimensiones que abarcara dicha foto-
grafia sobre el mapa

A gué distancia deben estar dos puntos en un mapa topogralico de escala 1:50.000 si dichas pun-
tos en una folografia a¢eca de escala 160000 estanaBem ?

Elaborar una veniana para localizar una fotografia aérea de escala 1:30.000 sobre un mapa en
escals 1:25.000_ Bl formatode lacamaraesde Z0x 20cm.

Se desea cubwir folograticamente, en escala 1:20 000, un terrenc de 10 x 12 Km. El trasiapo lon-
gitudinal debe ser de T0%, v el lateral de 40%, se tiene una camara aerofoiogramétrica de for-
mato normal y distancia focal de 160 mm; el avion tendra una velocidad de 250 Kmih.

Altura a la cual debe volar el avion

£l intervaio entre exposiciones

Namero de lineas de vuelo requendas
Numero total de fotos para cubrir el terreno.

8288

12 Calcular el desplazamiento de un drbol que est a una distancia de 8 cm. del punio principal si
i gﬁqﬁmmmmﬁammmmmmw-mmwmﬁmm

51



VISION ESTEREOSCOPICA



OBJETIVOS
Con el desarrallo de este capitulo se lograran los siguientes cbjetives:

Comprender |3 importancia de ia goble imagen en el andfisis tridimensional del lerreno
folografiado

—  Elzborar modeios esleregscopices con folografias agreas para su observacion fricv
mensional,

— Conocer las caracleristicas y e uso de instrumentos gue s ulilizan en la vision es-
lereoscopica.

— Adguirir destieza y experiencia en la vision estereoscapica.

3.1 LAESTEREOSCOPIA

En las paginas anteriores se trataron aspectos relacionados con la geometria de una sola fotogralia
aérea considerando unicamente las dos dimansionas del plano en la que se podian medir distancias,
areas y electuar el reconocimiento de algunos elementos det terreno fotografiado

En el presente capitulo s& estudia ofro concepto geoméinco de las folografias adreas yeselde la
esiefreoscopia. que parmile & analisis en ires dimensiones de los eiementos que constiluyen un
terreno por medio de la utiizacidn de dos fotografias sucesivas vy con trasiapo lateral o longitudinal en-
tre ellas

Aungue en el campo ge la lologrametria, la geomelria de ia doble imagen para producir mapas
topograficos 2 traves de procesos de restitucion, es muy compiejo, agul solo se examinan los concep-
tos basicos gue se requieren para la oblencion de una buena fotointerpretacion en geografia.

La eslerenscopia se la define como la capacidad que tienen las personas para percibir ios objetos
&n lercera dimension. Esle fentmeno tiene lugar por la cualidad gue posee el cerebro de fusionar dos
imagenes en una de un mismo objeto, recibidas independientemente a través de cada 0jo (linea de
base)

La figura (3.1) ayuda a comprender mejor el proceso de la lusion mental de dos imagenes.

Cologue &l dibujo de las pirdmides a una distancia de 30 cm de los ojos, fije la visitn en el punio que
se halla en el centro; acerque rdpidamente las imagenes unos 15 cm, enseguida notard” que &stas se
separan en tres; concentrece en la imagen cenlral hasta lograr la allura y profundidad relativa de cada
piramige

El principio de la estereoscopia con fotogralias aéreas es similar al descrito para la visidn normal de
&5 personas, soi0 gue @ separacion de los puntos (linea de base) desde donde se obiienen las
magenes tienen yna distancia mayor que ia separacion de los olos. Ls visiGn tridimensional en este
caso, se obliens rempiazando las imagenes percibidas por cada 0jo con fotogratias del terrena cap-
ladas gesde punios diferentes para ser cbservadas posienormente con un estereoscopio,e! cual
permite la lusidn de las dos imagenes del tefrenc en una, obleniéndose de esta forma 13 vision
estereoscopica

Para obtener ia estereoscopia con fotografias aéreas de un terreno se reguiere gue una parie de

éste, por lo menos el 30 por 100 gue aparece en la primera folografia, esté contenido también en la
segunda, fig. (3.2)
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Fig. 31
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Otros requisifos que deben lener las fotografias que conforman un modelo es que lengan escala
semeianie, es decir, gue éstas sean lomadas a la misma altura. ¥ gue en el momenlo de la exposicion
el gje dplico de la cadmara no presenie una inclinacion gque exceda de 3° con respecto a la vertical del
lugar

S se desea observar indimensionalmente toda sl area de una fologralia es necesarnio utilizar la
conespondiente del olro extremna, para formar 0 gue se denomina tripieta estereoscopica

F.q-.!l-

El aficionado 3 Ia fotografia puede construir modeios de visidn estereoscipica tomando dos
fotografias de una persona o de un paisaje desplazando ligerament= la cimara cuando haga la segun
Ga exposicion. con el propasito de lograr dos proyecciones cenlrales de un misme objeto desde
angulos diferentes que ie permitiran su observacidn rnidimensional con un estereoscopio

3.2 ESTEREOSCOPIOS

El esteregscopio es un instrumento dptico que mediante lenles, prismas y espejos ayudan a la fusion
mental y sumento de 'magasn de dos fotografias de un terreno, tomadas desde distinlos punios para
pbtlener la vision Indimensional del miIsmo

Existen varios tipds de esieressSCopHDS, per0 1000S henen la misma tuncion e iguales lundamentos

El esleregscopio mas s=encilic y el mas economico €5 el de boisilio, el cual consta de dos lenles con
un sumento de 2 a 4 veces, empolracos en una base de melal o piastico y con una segaracion ga 6.5

om correspondients a ia oistancia interpupilar de una persona. !ig. (3.5)

Con un par de lupas de 3 om de didmelro 52 puade construtr Un eslera0scopio de boisillo.

El eslere0scop G cOmpu 5
de visidn mas amplio,jo cual permite & estudio simultaneo o2 casi 1000 &l Moge:D en Irabajos o2

plicina, fig. (3.5]

LOS DinDCulares aterc: < — I 3 phssrvador, ¥ aungus & area Que
gecen sar esiudiados cOon relalny

mnocutares, obsarvando un Ared Mayor DEro 48 menot

WSED MdS 22
eSCals

Fug 35 Estersoscopio de Espojos
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3.3 EJERCICIO DE VISION ESTEREOSCOPICA

La figura (3.7) conliene ! dibujo de ocho circulos gque se hallan en diferentes posicion relaliva con
respecto al observador A su vez, cada uno de ellos conlempla variados elementos cuyo orden
secuencial debe ser determinado de acuerdo con su cercania al observador.

Fg a7

— Coloque las figuras (A y B) separadas una de la otra 6.5 cm de distancia si el estereoscopio a utl-
lizar es el de boisillo; 17.0 cm para un instrumento compuesto de lentes y espejos, y 25.0 cm
sise trata de un asterenscopio construido con lentes, prismas, espe|jos y binoculares.

— instale el estereoscopic sobre las figuras de manera que la figura 3.7A pueda ser cbservado con
ia lente zguierda y ef 3.78 con fa lente gerecha.

—  Observe simuftdneamente, a traves de las lentes los circulos mayores: mueva uno de ellos hasta
que las dos imagenes se fundan en una sola

— Determine el arden en el que se encuentran los ocho circulos y de los elementos contenidos en
cada uno de ellos, segun su distancia relativa al cbservador

34 EFECTO SEUDOSCOPICO

Una vez que haya realizado el ejercicio de visitn eslereascopica. invierta e orden de las imagenes:
cologue @l dibujo (3.7A) en el lado derecho del estereoscopio y el (3.78) en lado izquierdo. Al cbservar
el modelo notara gue la secuencia que anles preseniaban los circulos cambio totaimente; los mas
cercanos del observador ahora son los mas alejados. Otro 1anio ocurre con los elementos inleriores
de cada clrculo.

Este lendmeno se e conoce como seudoscopia o alsa visidn esterecscopica que se presenta como
consecuencia de la inversion de imdgenes De la misma manera sucede con las fotografias aéreas si
éstas no son colocadas para su observacign esterecscopica, en la secuencia en gue fueron tomadas,
los accidentes de! terreno de mayor altura se veran coma la parta mas baja de! refieve, y los de menor
aitura como los mas allos
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35 CONSTRUCCION DEL MODELO ESTEREOSCOPICO

En la construccidn del modelo eslereoscopico se deben tener en cuenta los reguenmientos enun-
ciados, en el numeral 3.1, relacionados con los requisitos minimos que deben cumplir las lotografias
aereas para lograr la vision estereoscdpica.

— B! primer paso en la elaboracion de par esterecscopico consiste en localizar los puntos princi-
pales de cada folografia uniendo las marcas fiducsales opuestas con una linea, cuya interseccidn
detarmina el punio principal

— Obtenidos los puntos principales deberan ser transieridos de una oo a la adyacente: el punto
principal de ia foto No. 2 (P2) se localiza y se marca en la foto No. 1. Este procesose repiteen la
segunda foto. Fig. 3.8

— (Conuna linea se unen &l punto principal de la foto con el transierido, con lo cual se obtiene la
linea de vuelo, o sea, se dibuja sobre las folografias la trayecioria seguida por &l avién en el
terreno en el momento de la loma.

— Acomode el modelo de manera que Ias lineas de vuelo queden paraielas,a su vez, seleccione la
imagen de un objeto, claraments visibie en las dos fotografias adreas, con una separaciinde 65
cm. una de ofra fig. 3.8 y procuranoo que ias somibras de ios objetos queden hacia & abservador.

8 Cologue e estersoscopio sobre e! modelo de modo que éste quede paralelo a la linea de vuslo y

perpendicular al observador. Gire el aparato hasta que logre ia fusion Oe las lineas de vueio en
una, obiemdo lo anterior,se tiene elaborado el modelo eslereoscopico,y cualguier objeto que se
obseve, cerca a la linea de vuelo, seré visto en tres dimensiones. Si desea estudiar |z totalidad
del area de la segunda imagen, repila todo el proceso seflalado, con la foto No. 3.

L

Ejes fiducioles

| PP
Pl
J-:h. L ) — b.._‘:'_'-:‘:'a-—-l.’ -

Mgrcas fiduciales

Punto principal

| PSR-
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Fig. 38

EVALUACION

1

Explique el principio de |la estersoscopia normal de fas personas y las bases de la vision este-
regscopica con fotografias aéreas.

Defina los requisitos basicos para lograr a vision esterecscopica con un par de fotogratias
Expligue brevernenie las caracteristicas principales ge los estereoscopios.
Responda ias siguientes pregunias:

Cue ocurre cuando se ufilizan los estere0scopios con binocutaras 7
cudles son las ventajas y desventajas ?

En gué consiste el efecio seudoscapico y COMO 58 COIMige 7

Cual es el proposito del trazado de ia trayectoria del vuelo en las fotogralias aéreas y como se ob-
tiene ?

En gue consiste &l proceso de la transferencia de puntos principales en as fotografias aéreas v
como se cbbienen dichos puntos ?

Ciudad de Honda (Tol }

FUNDAMENTOS
DE FOTOINTERPRETACION
EN GEOGRAFIA



OBJETIVOS
Al finalizar este capltulo se habran logrado los siguientes objetivos:

— Distinguir el conjunto de normas y técnicas que permiten identificar y deducir las ca-
ractaristicas de los elementos registrados en las fotogralias aéreas.

— Establecer las condiciones de sitio y situacidn de un lugar o fendmeno que aparece en
una aerofotografia con el apoyo de un mapa topografico. -

— Identificar las propledades de los objetos y su interaccion en el espacio a traves de
los elementos de reconocimiento y andlisis.

~41 LECTURAY FOTOINTERPRETACION

La folointerpretacion es el conjunio de principios y 1écnicas tendientes a identificar y deducir carac-
teristicas de los fendmenos registrados en ias fotografias aéreas La fololectura hace parte de estas
técnicas y consiste en el reconocimiento de los cbjetos consignados en las imagenes. En cambio el
concepio de fotoinlarpretacién es una actividad que en geografia. no soid implica la identificacion de
ios elementios que conforman el espacio sin0 que, ademas involucra olras actividades lales como e
establecimiento de unidades, la bisqueda de relaciones y expiicacion a través de andlisis de
causalidad para o cual el gedgrafo debe recurrir 3 oiras fuentes de informacion de caracter
tibliografico y cartogrifico que compiementado con las visilas 3l terreno, conforman el proceso de
v &

42 REQUISITOS DEL FOTOINTERPRETE

En las fologralias aéreas se hallan consignados !0dos los elementos gue conforman el espacio
folografiado y cada especialisia enconlrard en ellas la informacion gue requiere para sus In-

vestigaciones.

Tanto en geogralia como en otras disciplinas, el dptimo aprovechamiento del material
aerciotogramétrico no solo depende de la expernencia gue lenga el folpiniérprete en su manejo SN0
también de los conocimienios gue posea del 1ema de investigacion, los gue combinados con las téc-
nicas gue el avance cientifico actual pone a su disposicion, le permite desarroliar con mayor elicacia
los trabajos relacionados con su campo de accion. Es decir, gue para llevar a cabo un excelente labor
de investigacion con el apoyo de las fotografias aéreas, no basta conocer sus caraclefisticas y tener
destreza en su utilizacién, o que ademas es indispensable poseer una soida formacion relacionada
con gi tema objeto de estudio

A este conocimiento previo de la materia de investigacion s& denomina nivel de referencia, el cual
es diferenie para cada individuo.

El nivel mas elemental consiste en la capacidad de las personas, Sin ninguna preparacion
especilica, para identilicar los objelos en las imagenes captadas desde el aire. El segundo nivel se
refiere a los conocimientos precisos que liene cada prolesional en el area de su tormacion que le per-
mile cblener toda una gama de datos de las fologratias aéreas para sus esludios y que un sujelo que
catece de esta lormacion no estd en condiciones da lograr

La calidad y la cantidad de informacidn que se puede alcanzar de las imagenes esla en eslrecha
relacion con el conocimiento previo que lenga ia persona del objeto de estudio y de la hahbilidad para la

utilizacién de esta herramienta de trabajo. El primer requisito es inherente a la formacién profesional
del lotointerprete. E! segundo se puede lograr mediante el estudio de las técnicas bésicas de fotoin-
terpretacion contemplados en este manual.

4.3 ELEMENTOS DERECONOCIMIENTO Y ANALISIS

En la utilizacion de fotogralias agreas verticales con el propdsito de obtenar informacion y efectuar
analisis de los fendmenos que conforman un espacio, es necesario conocer los elementos de
reconocimiento los que combinados con el nivel de referencia cientifico constituyen el marco de
referencia basica del proceso de fotoinferpretacin en geografia.

Los elementos de reconocimiento y andlisis son ciertas caracteristicas propias de los objetos que
mnmmslfadusmmmm{mmmlhsmmrwmymmnm
papel decisivo en las etapas de identificacion y examen de l0s aspectos gue componen el drea de
estudio.

mmwuhmﬁmmmmw.mmmdmn
fotografiado. Pero existen otros que también son de importancia y que pertenecen al tipo de material y
8quipo empieado en'ia toma de las lolografias.

4.3.1 Sitio y situacion geografica

Dollys (1977, p. 7). considera que e trabajo de! gedgrafo comienza con Ia localizacion del objeto de
su investigacion para 'uego, procedsr a describir y definir sus formas. Esta actividad, segun este autor,
"conduce a realizar el andlisis de su disposicién, su repeticion, su similitud y su singularidad™.

Localizar un fendmenc en geografia, significa definir su sitio y situacion. El concepto de sitio mpiica
precisar el lugar exacto de su empiazamiento dentro de un medio local y. situacién comprende el
establecimiento de las relaciones gue €ste mantiene con otros cbjetos, bien sea cerca o alejados de él
dentro de un espacio dado cuya extension estd en tuncidn de su tamafio e importancia.

El reconocimiento oe los sistemas de organizacion 02 un espacio se apoyan en el anlisis de sitio y
situacidn. Estos se pueden realizar con el apoyo de un mapa de escala pegueda, si se trata de una
ciudad 0 g8 una regitn.

~ En geogralia urbana ef sitio io constituye el empiazamiento o soporte fisico donde se ha construido
una ciudad el cual condiciona el paisaje urbano y su desarrofio espacial. La situacion la constituye el
&nlomo mas lejano en el cual se organiza por medio de intercambio de bienes y servicios y vias o
sistemas de comunicacion.

En geogralia rural la situacion de un lugar puede indicar ef tipo de clima, vegetacidn, suelos e in-

cluso ia aclividad econdmica en ésta Por ejemplo, en un drea de ia costa caribe, se puede haliar un
:Iﬂnlﬁ:u a semi-himedc, manglares e industria pesquera.

En zonas montafiosas se pueden identificar cullivos de papa, calé y demis productos de la regidn.
4.3.2 Formay Tamaio
~_Lalorma y el tamario de los objetos son propiedades que permiten deducir el uso que se les da y las
felaciones entre ellos. Por ejemplo, la presencia de galpones, chimeneas, elc. hace presumir que se

Irata de una fabrica. £l tamafio y I forma de una construccion indica si ésta corresponde a un estadio,
un hospital, un edificio de apartamentos, un club, etc.



De olro lado el tamafio de los objetos ayuda a establecer la diterencia entre las principales viaf de
comunicacion de las secundatias; los rios navegables de los que no io son; los arboles de los arbuslos]
zonas de latifundio de las pequefias propiedades

Las formas del relieve permiten ubicar las areas de los mejores suelos lales como lefrazas
aluviales. abanicos aluviales, aitiplanos

En la identilicacidn de tunciones es preciso lener presente que ia accion ﬁE{ hombre en urlres:}a;cm
se manifiesia a iravés de lormas geometricas con limites muy me_n definidos publadim, care :c:;
parcelas, tala de bosques, elc. mientras gue 185 lormas de ios fendomenos naturales, sin rr_mr_tervf.l
humana. liene limites indefimdos: un tipo de bosgue, rios, 1agos, bahias, lormas de relieve. (Fg !

4.3.3 Palron de distribucion

Este elemento de reconocimiento se refiere al reparic espacial de un objelo o conjunto de objetos
La disposicion de los fendmenos naturales es diferente a fa que presentan aguellos en cuya
distribucion ha Intervenido ia accion humana. En electo, ia ordenacion de un bosque natural es bien
distinto a la que se observa en un culfive. En &l primer caso, la organizacion de los arboies no se da de

manera uniforme, mientras que en e segundo, el hombre realiza sus cultivos con cierto orden y limites
bien definidos (Fig. 4.2)

En el sector urbano, 1a disposicion de 1os elementos puede indicar su esencia y propiedades: un
barno oe invasion muestra una distribucion y rasgos bien diferentes a una urbanizacion planeada y
8jecutada por e! Instituto de Credito Territorial © cualquier otra compafia que construyen las ur-

banizaciones con identicas caracteristicas arquitectonicas y similar disposicion de manzas y espacios
libres

Fga2



4.3.4 Tonos de gris

Las imagenes de los objetos en las fotogratias pancromaticas se forman a parlir de una variacion de
la intensidad del color gris como consecuencia de los diferentes grados de luminosidad que recibe ia
pelicula en al momento da la exposicidn. Esta altaracion de la graduacion del color tiene origen en la
propiedad que tienen los cuerpos de la superficie lerrestre para absorber o reflejar la energia
proveniente del sol. Los tonos de gris son de gran ayuda en foloinlerprelacién porque lienen estrecha
retacion con las condiciones del drenaje del suelo

Los minerales tienen la particulandad de reflejar mas la huz solar vy por £sia ra200-600 regisltados
con mayor intensidad que el agua y la vegetacion, los cuaies absorben la mayor parte de aguelia.

v
-?.J'___;

Los terrenos secos tienen una reflexividad muy alla y aparecen en una tonalidad clara, mientras gue
la humedad en éstos, vuelve el fono gris mas oscuro.

El movimiento de las aguas hacen que éslas aparezcan con tonos claros lo que permite identificar
los rapidos y cascadas

El maierial rocoso desnudo se caracteriza por su alta reflexividad, aungue la roca fenga un color
oscuro

La vegeiacion se traduce, de manera general, por tonos oscuros gue resullan de la absorcion da
una parle de la energia

La vegetacion y |a mayor humedad del terreno contribuyen a oscurecer la tonalidad. De oiro lado,
una superficie acuatica con material en suspensidn (minerales) aparece en gris mas claro que otra
Cuyas aguas son claras y su lonalidad se presenta oscura (Fig. 4.3)

Figaa Ertaice del Mufla
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Un campo recién arado se cbserva de color gris mas claro y uniforme que un bosque o un cullivo.

El tono es un elemento de gran ayuda para eslablecer ia variedad de especies de arboles en una
rona y en la diferenciacion de los cullivos de una parceia Por ejempio, un pastizal muestra manchas
deantro de su tonalidad, mientras que un cullivo es mas uniforme.

Es necesario lener presents gue en ocasiones, un rio se observa con diferentes tonos de gris en dos
fotografias sucesivas como resultado del ngulo de la camara con relacitn a la superficie acudlica
gue actia como un espeo en e momento de ia toma de Ia fotogratia

435 Textura

En las fotografias agreas es frecuente hallar zonas con idénbica tonafidad de gris correspondiente a

.‘

Fig. 4.5 Fotogratia often de 13 cludad s Pasto (Narifio)

obstante, que lales zonas fienen fa misma infensidad, puedea tratarse de fendmenocs bien distintos por
lo cual deberdn ser examinados por su texiura 0 sea por su aparnencia o diferenciacién interna de sus
componentes de cuyo analisis permite deducir si se trata de drboles, cultivos o pasios, porque la
m;;memﬂambmzmmmiummnaahmﬁnmmmtmﬂnm
pastizal fig. 4.4

436 Resolucion

La resolucion se refiere al tamafio minimo de los objelos gue se registra en las imédgenes
fotograficas de lo cual depende 12 nitidez con que se presentan los detalles de los fendmencs y que in-
cide en &i trabajo de lolointerpretacion. Fig. 4.5

La resolucion depende de factores tales como la calidad de la lente de Iz camara, 1ipo de emulsion,
papel empleado y la escala de ia fotografia,

4.37 Sombras

Las sombras gue proyecian ios cbjeios permilen su reconocimiento incluso medir su aitura. Las
sombras son zonas ge menor intensidad luminosa, que en ocasiones dificultan ia fotointerpretacion.

EVALUACION
1. Defina la diferencia fundamental entre fotoleciura y fotointerpretacian.
2.  Qué requisitos se deben lener para hacer una lotcinterpretacion en geografia urbana.

3. Defina los elementos de reconocimiento y andlisis de sitio y sitluacion y explique como se oblie-
nen?

4. Aque se ledenomina patrdn de distribucion ?

5  Qué importancia tienen en el trabajo de folointerpretacidn las diferentes tonalidages del color
gris que lorman las imagenes de ios objetos 7

& Como inciden la resolucion v las sombras de ios cbjelos en la folointerpretacién. 7




EL PROCESO
DE FOTOINTERPRETACION
EN GEOGRAFIA




OBJETIVOS
Con gl desarrolio de este capllulo se deben alcanzar los siguientes abjetivos:

— Conocer el proceso general de fotointerpretacion.

—  Deafinir el cbjelo de estudio segun el nivel de investigacion.

— Recopilar informacion de otras fuentes segun ef objeto y escala de estudio.

— Raconocer los procesos gue se hallan presentes en el drea de estudio.

—  Establecer unidades significalivas de acuerdo con Sus caraclerisiicas comunes.

— Esiasbiecer relacionas entre los conjuntos espaciales, bien sean de indole fisico o cut
fural

5.1 DEFINICION DEL OBJETO DEESTUDIO

£l proceso de lotomterpretacion liene etapas sucesivas y compiementarias entre si 'as cuales
deberan ser desaroliadgas de manera sistematica tenisndo en cuenta los fundamenios expussios en
& capilulo antenor y con una definicion muy clara de los objetivos procediendo de io particular a lo
genaral

En primer lugar, es necesarno determinar el objeto de estudic, puesio que éste indicara los elemen-
tos de andlisis y las pautas que se deben seguir en fa fotointerpretacion. En efecto, se puede pensar en
varias ramas de la geografia. algunas de ellas de cardcler parcial como geomorfologia, hidrologia,
biogeografia en las que el tema cenlral de investigacidn lo constituye las gecformas, el agua y las
plentas respectivamente. Sin embargo, e cbjeln de estudio también puede referirse al madio ambien-
te natutal y humanizado en Cuyo Caso es indispensabie identificar los elementos nalurales que los
estructuran y 1as actividades que los grupos humanos desarroilanen &l

En segundo 1érmino, es necesario precisar el nivel de investigacidn que puede ser a escala
regional, municipal 0 local, En cualguer caso, el area de estudio se localiza dentro de un contexio
més amplic con el cual guarda esirecha relacion. Por ejemplo, al estudiar un barrig, éste tiene que sar
analizado en tuncion de las relaciones que mantiena dentro de la ciudad.

De ofra parte, conviene recordar que cads fenémeno tiene una dimension espacial y, cada ac-
tividad desarrollada en &, es una manilestacion de la ordenacitn del mismo en términos de relacidn y
funcionatidad
52 PREPARACION Y RECOPILACION DE MATERIAL

Una vez delinidos &l sujelo de estudio v los objetivos que se pretenden lograr, se procede a la con-
secuclan del malerial asrofotogralico, mapas y demas informacion relacionada con el tema y drea de
Investigacian. Se construyen los modelos estereoscopicos; se indaga sobre la fecha de |a torma de las

fotogralias, la escala, las propiedades generales de éstas, se localizan en e mapa topografico con el
tin de llevar a cabo et andlisis de sitio y situacion del fenémenco 0 drea de folointerpretacion.

~_Cuando se trata de un esludio de la asociacién del hombre con el medio, se recopila informacién no
solo del medio natural sino también aquella relacionada con los grupos humanos y sus aclividades

'r.‘u:i'i

tales como caracleristicas demograficas, agricullura, ganaderia, deloreslacion, vivienda, comercio,
industria, comunicaciones, elc._ la cual s de gran ayuda en &l andlisis de la interaccion de la sociedad
con su enlomo.

Un buen trabajo de fotointerpretacion se complementa con dalos de ofras fuentes lo gue permite
comprander las relaciones de causalidad del fendmeno gue es objelo de examen.

Por aitimo, con la informacion reunida y el examen preliminar de las imagenes se establece un mar-
co concepiual de referencia gue permita un criteric de evaluacion del tefreno objeto de estudio. Es
decir, se trata de construir una vision gicbal de los elemenlos y caracteristicas generales dal drea que
se va a lolainlerpretar. Por ejemplo, si el irabajo se refiere a una zona monlanosa se debe lener una
idea acerca del lipo de fendmenos que seran identilicados &n las imagenes cormespondienies a dicha
zona

5.3 LECTURA DEFOTOGRAFIAS AEREAS

Conocigas las propiedades de las folografias aéreas de las cuales se dispone para la folointer-
pretacion y las caracteristicas generales del area de estudio, se inicia el proceso de reconocimienio
de los fendmenos que la conforman Se acostumbra indentificar uno o dos elementos a la vez vivienda
¥y comercio; refieve e ladrografia; vegetacion y cultivos

En =sta stapa, los fundamentos de fotointerpratacion tratados en el capltulo cuario y la experiencia
del investigador, son esenciales para 2f buen resultado hinal dei trabajo.

La identificacion de los fenomencs que constituyen el lerreno puede hacerse de acuerdo con ias
sigulenies paulas, aungue NO necesanamente en su orden

5.3.1 Reconocimiento de procesos

Los procesos que actuan en un esSpacio, segun su naturaieza, pueden ser fiSiCos, ecONGMICOS. O
sociales Una parcela con cullivo de papa, €5 mantenida como (al gracias a i inferaccion de varios
procesos de tipo tecnoldgico. agricofa y social. Sin embargo, este sistema puede ser alterado por una
#ccitn humana o por un fengmeno natural. Es decir. gue una modificacion en cuaiquiera de ellos
puede camtkar lodo el sistema causando un impacto sobre 12 vida humana y sobre ef luncionamienio

cel espacio.

Con el propasio de mejorar las condiciones de vida de 1a sociedad es necesano identificar los
procesos que aclan en un espacio, evaluar su funcionamiento y ver Si se puede ejercer control en
glgunos de ellos para aumentar su eficiencia o evilar su Celernoro.

La apertura de una nueva via por efemplo, €s un proceso gue alecta de manera substancial las ac-
tividades y la ocupacian de un area
5.3.2 I|dentificacion de lineas de flujos

El reconocimiento de Ias conexiones gue estructuran un espacio como vias lérreas, carreteras,
caminos. conductos de agua y oiros sislemas de circulacion son elementos que aclaran y delinen las
relaciones espaciales de intercambio de bienes y Servicios

Las lineas de llujos y su area de intluencia a ravés de un mapa de isocronas, ayudan a eslablecer
las necesidades del drea en materia de transporle y el acceso de la poblacidn a los serviclos basicos.
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5.3.3 |dentificacion de a<cidentes destacados

Se Irala de reconocer accidentes tanto naturales como aquellas obras ejecutadas por el hombre
gue por su lamano.se destacan dentro del conjunto de fendmenos que conforman un espacio tales

como grandus zonas boscosas, altas monlanas, represas, edificaciones de gran tamanio, las cuales
son faciles de identificar en las fotografias agreas.

5.3.4 Reconocimiento de indicadores especiales

Se Irata de identificar los aspeclos especilicos del terreno en las folografias aéreas que puedan
servir para comprender y evaluar 10s procesos que aclian en el ordenamiento espacial.

El tamano y la distribucion de Ins elementos de una finca ayudan a deducir sus funciones, el grado
de tecnificacion y su mvel de produccion.

En el area urbana la presencia de dreas de recreacion, jardines en las casas, el tamario y calidad de
la vivienda permiten inferir fas condiciones de vida de la poblacicn

5.3.5 Identificacion de dreas homogéneas

Esla etapa consiste en el reconpcimiento de dareas con caracterislicas similares de textura, inten-
sidad en las tonalidades del gris, patron de distribucion, habitat, técnicas de cultivo, geoformas.

La presencia de minifundios se destaca por el tamano de las parcelas. Esta circunstancia permite
deducir el grado de presion demografica sobre Ia tierra en oposicion a zonas casi vacias con posibili-
dades de una mejor ocupacion.

Los terrenos de fuertes pendientes conforman un conjunto de areas homogéneas frente a otros de
tierras planas con aptitudes para la mecanizacion.

Otras areas homogéneas las constituyen las zonas boscosas y las cultivadas, las cuales son faciles
de identiticar por su textura, limites, patrdn de distribucion y tonalidad de gris.

En el sector urbano las dreas homogéneas se delimitan leniendo en cuenia las caracteristicas de la-
mafo y calidad de las construcciones, ademas de otros elementos de juicio que aparia la geografia
urbana.

5.4 ESTABLECIMIENTOS DE UNIDADES SIGNIFICATIVAS

La nocidn de unidad implica la agrupacion de fenomenos con caracleristicas comunes en conjuntos
constituldos por una combinacién de factores fisicos y culturales.

Las primeras grandes unidades gue se pueden determinar corresponden al sector urbano y rural,
Los limites que las separan son faciles de trazar mediante el reconocimiento de las dreas donde de-
termina el espacio cultivado frente al urbanizado.

Dentro de estas agrupaciones se pusde a su vez hacer otras diferenciaciones inlemas de los
elementos gue las conforman. En el sector rural, es posibie delimilar el area cultivada y el medio no
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rransformado por el hombre; entre g tamano de las explotaciones y los sistemas de cullivo; entre las
zonas de allas densidades de poblacion y aguellas debilmente habitadas.

En cualquier caso, se debe buscar una explicacion para tales diferenciaciones considerando al
medio natural como algo relativo que ofrece posibilidades segun el grado de tecnologia y los recursos
de sus habilantes, puesto que ese medio, es una unidad relativa compuesta de factores mas o menos
dependientes que s oponen a otras unidades vecinas.

En el sector urbano, se 1razan lineas separando las zonas de vivienda de las areas de uso comer-
cial; vivienda de clase alta y media observando el tamafio, la calidad, servicios publicos y otros in-
dicadores socicecondmicos, segun el objeto de esludio.

En la figura (5.1) se observa el drea cultivada y el medio no intervenido por el hombre segin las
pautas sefialadas en el capitulo 4.

5.5. ANALISIS Y CLASIFICACION DE UNIDADES

Esta fase de Ia folointerpretacion comprende un estudio mas detallado de los elementos que con-
forman cada unidad, su naluraleza y la funcién que cumple dentro de ésta.

Una vez realizado el andlisis de los componentes de cada conjunto, €stos se comparan entre 5i, 32
examinan sus similitudes y diferencias. Con la informacidn oblenida de las imagenes de otras fuentes
se hace una clasificacion de las dilerentes unidades segun sus caracleristicas fisicas o culturales de
manera gue conduzcan a conclusiones validas sobre la organizacion espacial.

5.6 BUSQUEDA DE RELACIONES

La busqueda de relaciones consiste en deducir informacion relacionada con la interaccion de los
diversos fendmenos fisicos, econdmicos y sociales que estructuran un espacio. Esla larea se lleva a
cabo con base en los conocimientos apriori del tema de investigacion. Se identifican los problemas
geograficos que aguejan al rea de estudio y se sacan conclusiones sobre los vinculos y funciones de
cada conjunto.

Es evidente que para una delinicion completa de los problemas es necesario en variadas ocasiones,
consultar otros documentos y estadisticas. Sin embargo, si |a fotografia es bien interpretada, debe
permitir, definir los problemas generales del area tales como; carencia de agua y obras de infraestruc-
tura, pendientes muy fuertes, elc.

5.6.1 Relaciones entre elementos naturales

La definicion de conjunios espaciales parten del conocimiento de las relaciones enlre sus com-
ponentes. De un fenameno fisico se puede deducir olro.

El relieve por ejemplo, puede infiuir sobre el drenaje, sobre el suelo, sobre la vegetacion, sobre el
clima, sobre el uso del suelo, etc. Las variaciones de alfitud influyen sobre la temperatura média,
segun gradientes gque pueden cambiar de un lugara otro de ia tierra, pero que.en Cu_lthia es del or-
den de 1°C por cada 180 m, Esta variacion de temperatura que caracleriza a la region andina, debe
{enerse en cuenta en la interpretacion de un area por los diversos pisos 1&érmicos que origina. Es nece:
sario entances, tener presente el piso térmico al gue correspconde la folo.
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Una pendiente muy fuerle del lerreno coincide generalmente con suelos pobres y propensos a la
ergsion; en lerrenos de pendiente moderada, pueden encontrarse suelos con buen drenaje, prolundos
¥ aplos para la agricultura; en terrenos planos. pueden preseniar problemas de drenaje. Las formas
del relieve lambien permilen ubicar los mejores suelos: terrazas aluviales, valles de ios rios. abanicos
aluviales, altiplanos, elc

56.2 Relaciones entre elementos culturales y naturales

Las actividades humanas, identificadas en l0s mapas y en Ias folografias aéreas, permiten
establecer relaciones que no aparecen de mahera explicila en 85105, sin embargo, cbedecen a una
Bgica geografica, por ejemple, iz distribucitn de la poblacion rural, sigue frecuentemente accidentes
lisicos tales como velles, terrazas. elc, donde se encuentran los meiores suelos. A su ver. la
vegstacion permite geducir el lipo de suelo

Evidentemente, hay un sinnumero de positles refaciones que pueden ser analizadas. Sin embargo
235 convenienla Tener 8 mano una hsla de lendmenos para no olvidar, haya o no relaciones importantes
gue anotar. Una lista ge tales elementos pueden ser

Elementos lisicos

Hzieve y pendientss
Palron de drenaje
Zonas pantanosss
Forma del valle alunal
Argas sin vegstacion
Montafias

Geografia lisica

Geomortoiogia

Suslos

Chma

Vegelacion

Areas inundables

Areas con mal y buen drenaje

Areas con mayor y menos pendients

Elementos humanos

Pusbics y cludades
Areas agricolas
Camings carralsras
Asropusrios
Fabticas

{iros

Geografia humana

Uso gel suslo

Areas pobladas, de cultivos

Tenenca de la lierra
Densidad de poblacion

Limitantes en la produccion y en la ocupa-
cign del espacio

Areas urbanizadas

Areas con mayor cancentracion de pobla-
cen
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PROCESO GENERAL DE FOTOINTERPRETACION

EN INVESTIGACION GEOGRAFICA

DEFINICION DEL OBJETO DEESTUDIO Y
NIVEL DE INVESTIGACION

PREPARACION DE MATERIAL Y
ARECOPILACION DE INFORMACION

T

FOTOLECTURA

by

Después que al rabajo de gabinete ha concluido Se prepara ia visita al terreno para aclarar |05 pun-

los de gudosa interprelacion Esto puede hacerse por muestreo.

FUNDAMENTOS DE ESTABLECIMIENTO DE UNIDADES INDENTIFICACION DE
RECOMNOCIMIENTO Y ANALISIS SIGNIFICATIVAS ELEMENTOS ESPACIALES
2. 1128 Fi T
* Foima y tamato « Sifwn y sstuacsdn geografhica
ELABORACION MAPAS
= Pairon de gistnbucson BGT E!::I%GEES * | Ingas e Nujos

& Tonos degris
* Textura y resolucion
¢ Sombras

AMALISIS DE UNIDADES, BUSQUEDA DE
RELACIONES Y PROBLEMAS DEL AREA

* Acowdenies destycados
s indicadores especaies
* Areas homogeness

El paso siguiente consisie en pasar los rasgos lundamentales de los fendmenos interpretados al
mapa base segin las normas de la carlogratia temalica, se puede a partir del mapa femalico y los
apuntes gus se han tomado duranie el proceso de fotonterpretacion, redaciar € inlorme linal con las
conclusionas que sirvan para lacilitar la planiticacion y toma de decisiones
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PREPARACION DEL INFORME FINAL
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Responda las siguientes preguntas:
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Cual es, en términos generales, el proceso general de fotointerpretacion.

Cuales son los primeros pasos gque se deben seguir al iniciar una investigacidn utilizando foto-
grafias aereas

Si usted va a realizar un estudio sobre la asociacion del hombre con el medio que habita, ade-
mas, del material cartogréfico y aerofotogramétrico que otra informacién debe recopilar ?

En gue consiste el trabajo de fotolectura. Describalo brevemente.
Qué se denomina unidad significativa 7
En qué consiste la busgueda de relaciones en un trabajo de fotointerpretacion ?

Finalizado el trabajo de fotointerpretacion cudl es la siguiente tarea por realizar 7

Desembocadura del rio Atrato en el Golfo de Urabd

EL USO DE FOTOGRAFIAS
AEREAS EN LA ENSENANZA
DE LA GEOGRAFIA



OBJETIVOS

Al finalizar este capilulo el alumno estara en capacidad de:

—  Ulilizar tas fologralias aéreas en las giferentes etapas def proceso ensenanza-apren
gizaje (motivacion, desarrollo y svaluacion)

— Analizar los temas de los capituios anleriores y aplicarlos en la orienlacion y ense-
fianza de la geografia

— Inferir. con base en los ejempios dados ofras splicaciones de fas fotografias adreas

—  Emplear los recurs0s adecuados en la ensenianza de la geografia laies como mapas
lopograficos y salidas de campo que complemenie [a informacion oblenida por medro
de fotografias seress

—  Establecer comparacion y relaciones de distinla indoie enfre los elementas dentil
cados de un arsa, por medio de las fotogralias acreas, los mapas y las sakdas a
CEMp0

— Eleciuar medicones de dreas y distancias conocendd el concento de escals

6.1 LAFOTOGRAFIA AEREA COMO RECURSO DIDACTICO

.a fotogralia aérea es un recurso didactico muy util gue ka tecnologia moderna ofrece a los profesores
de geografia para la exposicion de hechos fisicos y culturales distanies, con los cuales el educando no
esta tamiliarizado, fig. 6.1

El uso de aarniotogralias en la ensefisnza de la geogralia convierie el aprendizaje de esia gisciplina
en una actividad dndmica e interesanie para el alumng, como el mismo ambienle geogialico gua o
rodes Ademds, despieria en &f, inlerés por la mvestigacitn, desarrolia ia capacidad critica y analitica
le ofrece la cportunidad de condcer la naluraleza y de rellexionar sobre las consaecuencias de algunas
accipnes racionales gue el hombre realiza en alla

Por medio de 1a lotolectura es facil gue el estudiante de nivel medio, con la onentacion del profesor
pueda identificar las formas de relieve, la hidrografia y ia vegslacion, fig. 6.2; la quema y lala de
bosgues, los cullivos, las vias de comunicacidn y otras achividades gue ia poblacion realiza el paisaje
geografico. Sin embargo, para una ocbservacion mas delallada de los fenomenos gue lo conlorman e
debe utilizar el proceso de folointerprelacion eslereoscopica con dos Iologralias sucesivas

6.2 LAFOTOGRAFIA AEREA Y EL MAPA EN LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA

La ventaja de la lotogralia con respeclo al mapa es gue en ella se puede encontrar s 1olaligag de
os elgmantos visibiles del terreno Los mapas 51 bien es cierlo. conlienen algunos slemenios que son
faciimenie identiticados por cualguier persona tales como el relieve, los rios, las carreteras, los
poblados, etc.. su represenfacion se hace por agrupacion tematica debido a gue es necesario hacer
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Fig B

Sirrra Newada de Santa Marta

81



Fig 6.2 Secior dela costa cerca a Santa Marta

lillracion cartografica de informacion puesio gue esta no puade aparecer en su lotalidad en un mismo
mapa

Dado que la fotografia aérea es el regisiro de lodo lo que es visible en el momento de [a toma, es
ofra veniaja que desde el punio de visia pedagogico, resulta muy adecuado para definir, precisar y
clasificar la informacién de manera que se pueda sacar mejor provecho de ella.

En la ensefanza a nivel medio el protesor no sola debe indicar -a sus alumnos como leer una

fotografia aislada sino esiablecer relaciones entre los diversos aspectos observados tridimen-
sionalmente:
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Ademas d elas actlividades sefialadas se deben hacer ejercicios de medicion de distancias, dreas y
localizacion de folografias en el mapa topografico correspondiente a la misma zona.

Para demosirar la dindmica de la geografia en el sector urbano o rural se deben consultar
fotografias tomadas en diferente época. Del estudio comparative de estos documentos, surgirdn in-

lerroganies acerca de los cambios observados y en lorno a posibles cambios futuros segdn la tenden-
cia gue presenta el fenomeno,

En el estudio del mapa topografico las fotografias son un valioso complemenlo gue permite com-
parar I35 fenomenos observados desde ef aire con su representacion gue es el mapa. Sin embargo, es
necesario lener presente que las folografias aéreas verticales y el mapa presenlan dificultad para ser
comprendidas por los nifios si stas no corresponden a lugares gue le sean familiares, por esia razon
se recomienda el uso de lotografias tanto verticales como oblicuas junto con &l plano de la ciudad. Fig
6.3. De esta manera, se les indica a los alumnos el lugar donde se producen l0s hechos espaciales y,
se explican las relaciones del sitio donde habitan con respecto a la ciudad.

6.3 ACTIVIDADES PRACTICAS

En educacion media el educando puede leer las fologralias aéreas y oblener relaciones entre
elemenios geograficos. Con la practica, encontrara gue las fotogralizs aéreas pueden proporcionaile
muchos dalos gue le ayuden a comprender 1a interacion del hombre con los factores del medio.

Para enlusiasmar el alumno en el uso de este material se sugiere a los prolesores iniciar su
conocimiento con fotogralias de vuelo baio donde exista gran variedad de contrastes de glemenios
bien conocidos como pueden ser una zona con edilicios, carreteras, calles, zonas residenciales, cam-
pos deporfives; una zona rural con casas aisladas terrenos de cultivos, areas de bosque. Posterior-
menie, el profesor debe realizar ejercicios con escalas cada vez menores hasla llegar a las
imagenes de satélites con el propasito de que aprecien como se van perdiendo los rasgos pequenos v,
apareciendo los mds grandes lales como montadias, grandes rios, planicies, ciudades,; elc.

El uso de las fotogratias con fines didaclicos se comienza con la explicacion sobre la naturaleza de
las fologratias aereas, la toma de las mismas v, su imporiancia para examinar los fenomenos gue con-
torman la superficie terresire especialmente en elaboracion de mapas.

Es necesario gue el esludiante comprenda las diferencias que exisien enire una folografia aérea y
un mapa topearalico, por lo que debe buscar en el mapa o en el plano de la ciudad el area cubierta por
una fotografia.

El sequndo paso consisie en reconocer los elementos cuyas imagenes en las fotografias aéreas son
claramente visibles. El estudiante puede dibujar en un papel transparente sobrepuesto a la fotogralia
los rasgos mas sobresalientes del ferreno, puede comenzar por delimitar el sector urbano y el i al
ensequida proceder a definir los hechos gue denolan la aclividad humana cuyos limiles se presentan
con formas bien definidas Fig. 6.4 como se senala en la seccion de reconocimiento y analisis.

El tercer paso consistle enindicarle |a relacion que existe entre 1a altura del vuelo, la escala y vl area
de lerreno que se cubre con el aumento o disminucion de |a allura del avion,

El paso siguiente consiste en medir objetos del lerreno en las folografias aéreas. O sea, que una vez
determinada la escala de la fotogratia, utilizando un mapa con el detalle que le permita identificar pun-
tos semejanies Tambien puede usarse la escala media senalada en una esquina o en el reverso.de la
fologralia o.en el sobreqgue las conhang
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como horzonlales y eliminar tas distorsiones que se encuentran en todas las fotografias aéreas para
producir mapas, este lipo de actividades no es adecuado para la ensefianza a nivel primario o medio.

Otra actividad escolar consiste en la eiaboracion de un modelo estereoscOpico Segun las pautas
sefialadas en & capilulo tres.

La actividad gques debe seguir consiste en hacer la folointerpretacion. Es decir, establecer en la
fotografia aérea las relaciones que permiten inferir  la presencia de un fendmeno que NO Se pueds ver
directamente en la fotografia aérea. Desde luego, Que este Proceso requiere de un conocimiento
pravio del fendmeno que va a ser interpretado y, del empleo de un estereoscopio.

Es evidente gue el alumno tiene limitaciones para analizar a profundidad un tema geografico. Sin
ambargo, hay aspectos de |a geografia que los estudiantes deben conocer y saber Inlerpretar. Tales
mlmd&ﬁmlmmmd&muigmtum para el grado correspondiente, para ello, el
prolesor debe indicaries los lendmenos que considere que esian en capacidad de interprelar,

Otra actividad importante que se debe realizar en el curso de geografia es la salida al terreno con el
fin de comprobar y complementar el trabajo hecho en el aula, y comparar los accidentes del terreng
con su Imagen o su representacion en las fotografias adreas y mapas, respeclivamente.

Los siguientes ejemplos corresponden 2 una zona urbana y ofra rural pueden lomarse como
modelos para desarroliar en clase ejercicios de dreas que puedan ser visitadas por oS grupos dge
trabajo.

Crecimiento de ia ciudad de Villavicencio (Area Nogta)
‘Materiales didacticos
El ejercicio realizado con la fotografia agrea C-1427, No. 002, escala 1:9.300. Fecha 8-1X-1572.

— Extracto del plano urbano de Villavicencio, a escala 1:15.000

Orientacion

— Tomando como qulas dos puntos identificables en el plano urbano y en las fologratias, deter-
minar la direccian ""Norte" e indicarla con una flecha en cada folografia.

— Verilicar |z escala de las lologralias y ubicar en el plano el drea cubierta por ia fotografia

Lectura

En un pape! transparente sobrepuestoc a la fotografia, hacer un piano del drea incluyendo los
siguientes elementos:

a) Laspnnoipales carreleras y caminas
b} Areasdebosgue
) Areas con vegetacibn baja por luera de |a ciudad

d) Algunas éreas ccupadas por Consiroccionas pequenas

e] Algunas dreas ocupadas por editicios grandes

fl Los ries que alraviesan la ciudad y las dreas sin vegelacion

gl Areasno construidas con Srboles (dentro de la ciudad)

hy Areasno consineidas sin arboles (dentro de la chudad)

iy Puenies sobre los rios

Mediciones

a) Medir las dimensiones de cada manzana.

b) Cailcular la anchura del Cafio Parrado y del lecho del rio Guatiquia. En el caso del cafio hacer Ires
mediciones: una en un tramo relativamente angoslo, otra en un tramo ancho y una lercera en un
tramo “regular’’ y luego calcular &l promedio.

Interpretacion

El protesor guia (3 interpretacidn mediante preguntas como las siguientes:

a) Donde estd el cenlro original de la ciudad 7 Como se puede igentilicar el centro 7. Venlagas y ges-
veniajas de esis ubicacion.

bl Cercaal centro o regional urbano, hay dreas no construidas ? Por guéno hansido urbanizagas ?

c) L=z cale 24 es el comienzo de a carretera que conduce a Bogold Sin embargo la ciudad se ex-
tiende menos, en esta direccion gue en la direccion opuesa por qué ?

dj Como se puede determinat que el rio Guatiquia es muy “'torrentoso’’. Hay Zonas al lado gel fio
que cotren tiesgos de inundaciones 7 (ver curvas de nivel)

e) Cuales podrian ser los usos del suelo (eje: comerciales, industriales, eic) en las manzanas de-
signadas como de edificios grandes.

1)  En la fotografia, 2l drea cercana al parque de Bolivar tiene una apariencia distinta a la de las
ireas localizadas mas al sur, cerca de Ia carrera 28 por qué razon se presenta esta dilerencia 7

g} OQué cambios se han operado en la ciudad en el periodo transcurnido entre la toma de las fologra-
tias y la elaboracion del plano ? por qué estos cambios ?
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Iinterpretacion sector Valle del Cauca (Jamundi)

Materiales didaclicos

El gjercicio se realiza con Iz folografia G- 1304 Nos. 355, escala 1:10.000 de 18-VI-970.

Extracto de mapa topografico escala 1.25 000, No. 300-1i {Jamundi)

Orientacion
Con ayuda del mapa establerca e indigue &l norte de la folo adrea
Lectura
En un pape! (ransparents scbreépuesio a |z foto central traceios siguientes elementos
a) Reddecarreleras y caminos
b) Redde rios y superficies acuaticas

c) Seclores con arboles ylo palmas,

Mediciones

a)  Medir la anchura promedia del rio Cauca en el seclor de la foto.

b}  Medir la longitud lotal del puente sobre el ric Cauca.

Interpretacion

g) Cual es &l patron de distribucion de las casas en el drea cubierta por ia foto 7
A qué obedecs dichopatron 7

b} En algunos sectores se pueden pbservar cierlas figuras curvas, ciénagas, llenas o no de agua.
son "madres vieasT o tramos de rios sbandonados. Identifioue estas madres viejas v clasill

gueias en funcion de su estado actual (lenos de agua, humedsd dal suelo alta, con vegetacion,
eic.)

c) Un meandro es una curva camada de un rio. identibgue los meandros en ia folo

d) En A s& observa un meandro abandonado (madre vieja) y lleno de agua en su mayor parte A gue
s& gebe la diferencis de tono del 2gua del 1o y de la “"madre viea™ 7

e) De acuerdo con la direccion de la sombra proyectada por los arboles, diga en gqué periodo del dia
fue Yomada

fi A pesar de que la topografia del area s muy plana, hay algunis sectores en forma de cubelas
donde la humedad es mas alta Camo se identifican estos seclores ?

g9) Enlatotogratia hay lincas ganaderas y fincas agricolas.
Como las podria distinguir y defimitar 7




Par estersascopico correspondiente a los alrededores de Cota, formado
con las fotografia: 036 y 037 del vuelo C-1544

EL USO DE LAS FOTOGRAFIAS

AEREAS EN INVESTIGACIONES
GEOGRAFICAS




OBJETIVOS

Al desarrollar este capitulo se espera lograr los siguientes objetivos:

—  Valorar la importancia de las fotografias aéreas en |a investigacion del medio natural,
¥ &n la interaccion del hombre con ese medio,

—  Utilizar las fotogralias en las diferentes etapas del proceso de investigacion cientifica
aplicando los fundamenios y bases ledricas de foloinlerpretacion expuestos en ios
capitulos anteriores.

—  Apiicar los pardmetros adecuados en el levantamiento del uso del suelo urbano y rural
¢ on el apoyo de las fotografias aéreas.

7.1 LATAREA DEL GEOGRAFO

La geogralia modema no €5 como generaimente s& piensa, un Simple inventano o descripcon de
stemenios geograficos, sing se irala de una ciencia espacal y humana que se interesa en el compiejo
sistema de relaciones enlre @l hombre y el medio que Rabita.

D= acuerdo con esta concepcion el gedgralo busca explicar la forrma como se distribuyen e In-
terreiacionan 1os fendmenos fisico-bidticos en &l espacio, en €l cual el hombre realiza actividades que
transtorman e paisaje natural en cullural Para elio, s8 basa en gue los elementos tienen una ex-
presaon espacial y gue cada actiwdad humana 5 en 5 misma una expresion espacial, puesio gue
cada fendmeno se situa en el espacio formando parte de un sisiems de refacidn. Ademas, ! gedgrafo
debs lenar presente gue Una accion sobre un proceso puede alfeciar tndo el sistemna, esto o estuda
bao ol punto de vista del método de I3 geografia que no es mas gue B descripcion, analisis os
causaldad, sshuacion y asociacidn con el hombre

El papel gus debs cumplir el gedgrafo en la época actual es claramente definido por Capel y Arteaga
(1285: P53). “'Los probiemas del control de {a natalidad, ef desarrolio de los recursos, de ia translor-
macitn de las estructuras agranas, de la explotacion de los recursos marines, de la contaminacion y
degradacion de ka bidslera, de ia concentracidn en grandes agiomeraciones, el impacto espacial de la
nueva tecnologia, las consecuencias espacales de los medios de transmision de fa informacion, y tan-
los otros, se planiea hoy con panticular gravedad, y no pueden dejar indilerente al gedgrafo™.

La preocupacion del prolesional de la gecgrafia debe onentarse hacia la ordenacion del espacioy la
bdsgueda del medio mas adecuado para lograr el uso racional de los recursos madianie el emplec de
las herramientas que la técnica moderna pone a su disposicion y la aplicacion rigurosa del método
cientifico para enfrentar los problamas gue plantea gl desarrolio economico y social del pais

Para el analisis de las relaciones del hombre con el medio, el gedgralo debe estar en capacidad de
eniazar informacion que corresponde al campo de las clencias naturales y sociales. Es decir, reunir y
lievar a cabo analisis no solo de Tenomenos fisico-bigticos sino de aspecios humanos-culturales.

En el pumer caso, el andlisis cas en e area de la geografia fisica que estudia el chma, la
arohidrogralia, los suelosy la vegetacion

En el segundo, el andlisis esla dirigido hacla la geogralia humana que estudia la poblacion en s
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misma, la distribucion gspacial y, la conducta que ésta asume frente al ESpacio que ocupa. Ademas,
debe examinar las actividades que 10s grupos desarrollan en el medio, tales rcomo. vida urbana, -
iransSporie. COMercio, comunicaciones, agricultura, ganaderia, eic.

7.2 LA FOTOGRAFIA AEREA COMO HERRAMIENTA PARA ESTUDIOS DE ORGANIZACION
ESPACIAL

E;telf armm_dalammiganﬁu geografica, las fotografias aéreas se han afianzado como una
natammmmmarmﬁudehmmmh.&nmmmmnstrumeﬁumnmm
POC0 ulilizade debida principaimente a la carencia de profesionales con una solida formacién en esta
disciphina

En las lotografias se hallan los datos fisico-bibticos y Ia informacidn refacionada actividades
que el hombre desarrolia en al. i o

Al comenzar un trabajo de fotointerpretacion utiizande fotografias aéreas ei i
el problema de investigacion mmmmmmmﬁmmmmmﬁm
en los capilulos 4* y 5°
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tos o=l medio BiSico y de las actividades que en él realiza la poblacidn tendiente a llevar 3 cabo f
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7.3 FOTOINTERPRETACION DEL SECTOR RURAL
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Medio fisico Accion Humana
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Areas sin vegelacion Vias de comunicacién

Zonas panlanosas Tipo y distribucién de las
Degradacion del medio (talas, quema. con-
taminacion, elo.), i




El usp del suelo 25 un aspecio gue reévisie gran imporlancia por cuanto es el refiejo de las relaciones
dal hombre con 8l medio que babila y que, ademas de 105 parametros enunciados, depende de las
condiciones SOCIO-BcCONOmcas de |a poblacidn, de las politicas dei Estado para con la regicn de
esludio y, del clima de la misma.

7.3.1 Fotointerpretacion del medio fisico

Al comenzar un frabajo de lolointerpretacion es indispensable considerar los elementos y faclores
desl ctima de & -2ona, puesto que eslos lienen marcada influencia sobre la formacion del suelo vy la
vegeaiacion, I0S Cuales a su veZ. delerminan en gran parie la utilizacion del suslo y las actividades de la

pODRaCIOnN

El relieve

Las formas de relieve son un laclor que unido al concepto de situacion tienen ingerencia directa
sobre el clima, la agncultura, la vegelacion y, sobre las actividades humanas: un altiplano, como &l
cundiboyacense, favorece gl poblamiento y las comunicaciones, ademds que afrece un rico potancial
para el desarrollo de la ganaderia y la agncultura, una cadena montanosa, constituye una barrera que
dilicults las comunicaciones € miercamino ge bienes entre dos regiones, como en el caso de los
Llanos Onentales y E-a-g:.‘a’.a_ una cnxdad 0 una Zona costera delaminan, en ocasiones. as funciones ge
la ciudad y las activdades de la poblacion;una luerte inclinacitn de una vertiente alecta el espesor y
tartihdad de Ios suelos asi como el uso y manejo de los mismas,

El rehieve 85 elemento gue ofrece facilidad para la chservacion estereoscopica y en su lotoandlisis
s& dehe tener N cuenta ia altitud y el graoo de pendianta

La clasificacion de 1as geoformas se establece agrupando agueilas con caracteristicas similares
lemends en cuenia su aspecioextenor, 8l proCesd ge su modsiado ¥ la estructura ge las rocas gue o
sustentan

Con base en Ias lormas que presenta el relieve puede deducirse el ipo de rocas que las sustenta,
auique éstas se hallen cubierias por la vegetlacion y el sugio

El reheve 85 Mo02iaad por un proCeso de eros:on de las rocas que duia varios afics en el que acidan
agenies como el agua, el vienlo y los seres vivos dando ongen a las formas actuales (Fig. 7.1)

Accion de agentes
Reliave original arosivos

= —

Ralieve acrual

e e —

La jorma y onentacion de una £olina liene un modetado diferente de acuerdo con ka roca madre
gue lasosliens, segun se lrate de arcillas o arenibcas.

Cuando un relieve esta conlormado por arcillaskocas blandas)ias veriientes presantan una _::en*:thFEﬂ
te suave y of drea en general ofrece un alto grago oe desarrolio, correspondients 3l hpo dendnbco (g

» 2} Ei paisaje oirece formas redondeacas y los cauces
ciada

de tos rios tienen lorma de "V bisn prosuT-

Fg T2

El relieve consliluido por areniscas (f
51 pOTIE SUDEriorn y Suaves en i3 parie |

carte alta. El paisaje es mas degradado en este caso que en el amesior (Fig. 7.3)

ocas duras) las verlientes presenian pendientes abruplas &n
nierior. debido a la acumulacion de material proveniente de |3
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E= evidente gus =l uso del soelo en estas dos lormas de relieve es diferente, aspecio gue debe
lenerse bien prasente para no destruir el equilibrio y propendar por un uso racional de estos medios oe
acuerdo.con las caracteristicas anotadas

La foloinlerpratacion del relieve se complementa con el andlisis simultdneo de las fologralias
aereas y el mapa lopearafico. puesto gue este yitimo ayuda a comprender €l grado de pendiente 0e 1as
gecloemas y, el examen del conceplo de situacion

£n =l mapa s= ladfita el 25tudio del grado de dureza de 1as rocas mediante &) analisis de las curnvas

de nivel (Fig 7 &
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Fg. 7.4

En términos generales. si en el mapa lopogralico fas curvas de nivel aparecen separadas unasde
oiras, sigmfica gue el lerreno que representa esla conformado por rocas blandas y posee una pendien-
=2 giava

En cambio, cuand) aparacen miy MOAMEs unas de olras representan un lerreng muy ouebiado
(pendiente tuerle) ¥. rocas duras

Los rios erpsionan el suslo en su parte alta, arrasiran esle material y lo deposilan en las zonas
bajas, dando angen a modelados gue se conocen con &l nombre de lerrazas, abanicos aluviales y
dellas, compuestos por suelos linos y miuy lértiles (Fig. 7 .5)

Cuar = trata de ks iIntointerpretacion de una fona piana. el anahsis de las formas del rebeve y de
3 ' i

ahs
los modelados s& hace por medio de tas lonslidades del gns (Fg. 7.6)



En la folointerpretacion del relieve se establecen dos grandes unidades 0 dominics con carac-
lerislicas bien dilerentes. Dominio montafoso cuyas caracterislicas principales eslan constituidas por

verlientes inclinadas y divisoria de aguas; dominio plano caracterizada por zonas planas o ligaramente
Inclinadas




Dominio plano Dominio montanoso

Altiplznos pMontafas alias
Meselas y 18rfazas Setranias
Abamicos aluviales Colinas bajas
Delta

En una tolonterpretacion a nive!l detallado, cada ung de eslas subdivisiones conformarian la unidad
mayor. dentra de ia cual s& establecerian otras subdivisionas mas peguenas, 1odo depends del objeto
ge esiudo v gel nvel de inveshigacion

Condiciones y formas del drenaje de los suelos

El conocimiento de la caligad del suslo, sus condiciones da drenaje, y l0s recursos de agua, son
aspectos 0@ gran importancia para la vida humana, puésto que inciden directamente sobre la
agrcullura y el desarrolio de olras actividades de la poblacion tanto del area rural comao urbana.

Las condiciones de drenaje de Ios suelos se refiare al estado de humedad gue presentan, lo cual
depends de la cantidad de agua aporiada por 1as lluvias, nivel fregtico, lormas dal relieves, atc

El mayor o meny grado ge humedad de los suelos influye en su uliizacion y permite degucir mior
macion felacionada con las caracteristicas del area donde esta se presenta y con 12 aptitud de usD y

Fl drenaje se wentifica de otros elemantos wisibles en 155 10iografias aéreas laies como el refisve
caminos an ia vegeiacion, uso dei suelo, dilérencias en la lonahdad da gns y [a pendiente del lermmenoc

Pdra la lotointerpratacion de este fenomeno sé agrupan los suelos segun las condiciones de drenaje
en(Fig 7.T)en

— Suslos con mal drengpe ¢ encharcados
— Suelos con drengje modarado
—  Susios con buen drenaje

—  Sysios escesrvamente drensios

L=s formas de drengje son la evacuacion del agua de escorrentia qua se organiza en tiyios pars
desambocar en un no oen & mar

Cada sistema de llujos posee caractaerfislicas especiales de forma, densidad, profundidad y direc-
cion las cuales estan condicionadas por &l ciima, la lopografia y las propiedades litoldgicas de las
focas que sustentan el suslo por donde ocurre el avanamenio

Las caraclefnishcas del drenaje pusden vanar s caminan [as propeedades del lermand gue recorme
Laz aguas d= escomentia, en su recorndo hacia fas parfes mas D an suwites en e lerreno po
donde circulan conformanda un sislema de drénaje de vanadas | tendrilico, rad paraiein

e
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K Fﬂ.?l/ \ Fig 7.10 /

—  Drenaje dendsitico. E] drenaje dendritico se presenta en una cuenca hidrogrifica de rocas con — Drenaje rectangular. £] drenaje rectangular es caracteristico del refieve con presencia ge ple-
wwmmm.mﬁmmwmmmamummm garmientos o faftas_ Las contiuencias tienen mas o menos igual longitud, formando angulos rectos
por los afiuentes que tributan sus aguas a un rio principal (Fig. 7.8). {Fig. 7.10)

v A i R

9 =t - s

— Drenaje anular. E! drenaje anular es un sistema gue se presenia cuando un domo es atacado
— Drenaje radial. Este sistemna de avenamientn ocurre en dreas conformadas por conos volcani- por una severa erasion £l resullado es un avenamienio conformads por trayectos en lorma de
cos. Los afluentes corren en varias direcciones desde la cima a buscar el rio principal (Fig. 7.9) arco(Fig. 7.11),
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La wnterprelacion de las caractetisiicas de lagos, rics v pantanos se hace por la variacion de tonos
/ \\ ciaros y oscurcs gue presentan en 1as fotografias aéreas vy, por sus formas irregulaes. Si las super-
ficses lacuestres presentan una tonaldad gris clara, se deduce gue éslas poseen sedimentos (laguna
de Fuguene) en Boyaca rios Magdalena, Cauca y Putumayo)

Los nos en ocasones fomman bancos de arena y presentan yna lonahdad gris, significa que a poca
distancia. aguas ammta alraviesa por terrenos guebrados laciles de erosionar de donde arranca of
matensl gue deposits eniss paries planas

Otros ripg presentan ung tonglidad oscura. Esto significa que no lieva material en suspensién que
ralieje la luz Este caso s= presenta con frecuencia en superficies acuiferas como los meandros aban-
donados (Fig 7-14)

N &,

— Drenaje paralelo. Este lipo de avenamiento se caracteriza por aliuenies que conen paraisios
unos con otros buscando el curso del rio mayor. (Fig 7.12)

Fig 713

Drenaje meandrico. El sistema meandrico ocurre en ronas planas en donde el rio acumula sedi-
menlos v. al enderezar su cauce cambia de direccidn dejando meandros (Fig 7 13)

Fg T
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La vegetacion natural. La veoetacion natural =s un slemento del cual depende, en gran parte, la
subsisiencia de la pobiacion Se desarroila sin ia inlervenckdn del hombre segun las caractoristicas
locales del clima, suslo y relieve, pero principalmente el agua disponible en ia zona

Como consecuencia de ia 1ala de bosaues con fines industriales. agricofas, utbanizacion y oiras ac
tvidades de la poblacion, iz vegatacion natural es un recutso Cada vez mas escaso sobre Ia superficie
oel pianela

La vegelacion se |dentitica en las lologratias agreas por su lonaligad, lexlura, allura y. por los
limites difuses o Irregulares que presanta. En ocasiones se observan fonalidades claras, que conlras-
tan con la oscura de las dreas boscosas Fig. 7.15, eslo puede indicar que dichas dreas no han sido
utilizadas debido a que corresponden a zonas pantanosas, lo gue constituye una limitante para el uso
del susio, puesio gue la vegetacion arbdrea crece en lugares donde exste suliclente agua. En cambio,
la vegetacion herbacea crece en su€ios de poca humedad

Fa T A5
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Otra caracteristica de la vegetacion natural, que ayuda a indentificaria es la de sus imites difusos,
o200 a gue 105 elemenios de iy neturalers gue no han sido Miervenidos por 1a accidn humana. 5us

CONIMNOS N0 poseen una delimitacion tien definida como 3 gue presenta 135 obwas hechas por el
hoarbre

7.32 Folointerpretacion de las actividades humanas

La forma como la poblacién uliliza la tierra es un indicio de las condiciones fisicas oel Aiea Fila
selecciona para habitar y realizar sus actividades, 10s sitios gue ofrezcan las mejores oportunidades
El emplazamienio para la vivienda e5 escogido en zonas planas y suelos con buen drenaje, olro tanio
ocurre con la construccion de carieleras

Fi6
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Las dreas de menor utiizacion son aguelias de pendienles muy inclinadas, de suelos esqueialicos
poco profundos y susceptibies de efosion

na lsrrenos sin vegelacion dedicados = fines agricolas aparecen en fas folografias aéreas de
1onalidad gris debido a que los cullivos absorben menor luz solar gue la vegetacion arbdrea; los cam-
pos recién arados refisjan muy bien 1a luz y, aparecen con tonos grises clares (Fig. 7.16)

Tamafio de las parcelas

El parcelamiento se reconoce laciimente en las folografias aéreas por 1as lormas geomeincas y
conlormos bien definidos que presentan {Fig. 7.17) El tamano es un buen indicativo ge fa produccion y

de las condiciones scongmicas oe los grupos humanos que las habitan Sin embargo, puede suceder
gue ot limiles que se cbservan en las lolograliazs adreas corresponden a divisiones de potreros o in-
cluso enfré cullivos dentro de un miemo predio. En este caso es necesarno comprobar si cada sub-
anision posee 5 casa de habilacion, asi s deduce gue se frata de predios diferentes

Identificacion de cultives

La vegelacion natural desaparecida por causa de la accidon humana, es reemplazada por cuitivos,
pasios, urhanizacon, eic

Los cultivos se identifican en ias lolografias aéreas del gris y homogenidad en el mismo segun el tipo
ge cullvo y el grade de desarrollo en que se halle en la época en la cual se tomd la fotografia aérea.

Fig T.18 Laguna de Gualavita
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Algunos cullivos aparecen con fonalidad m:aAs osCura gue olros poria DIWM tienan de ab-
sorber mas i3 luz, por ejempilo, la cebada y el trigo refiejan mas luz que los cullivos de papa

Los pasios ce cbeervan con lonahdades heterogéneas que van nﬁh&s_nmnai gns, a @!mm de oS
cultivos oS cuales presentan una lonalidad homogénea variando en intensidad segun el desarmoiio
(Fig. 7.18). Las &reas de pasios Lienen 3 menudo mayor tamano y lextura fima.

Las hortalizas y tas frutas son de tamafio mas peguefio relativamente y ah_ igual que la paima
africana se observa su alineamiento en surcos. Los bosques artificiales tambien presentan formas

cuadradas, rectangulares y limites bien detinidos

Modato estereoscopico lormado por jas totogratias Nos 2677 y 2678 ael Vusio RSBA cofrespondienie 3 los
alredadores de ia Laguna Granda de ios Verdes an &l municipio de Guican (Boyacd)

Fig 719
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Tierras sin uso

Las lierras sin uso pueden estar erosionadas y s= observan con lonalidades muy claras por la

ausencis ge vegsetacion tal como los paramos, nieves perpetuas, zonas pantanosas y 2onas desér
ticas, Fig. 7.79

7.4 FOTOINTERPRETACION DEL AREA URBANA

La geogratia como ciencia social se interesa por el funcionamiento interno, fa distribucion e in-
teraccion de los elementos que conforman el paisaje urbano.

E! primer elemenio que estudia la geogratia urbana es la poblacion la cual desarrolla diversas ac-
tividades gque le procuran un moda de vida. Analiza el lugar de habitacion y grado de accesibilidad de
los habitantes del complejo utbano a los servicios basicos.

La ciudad es el cenlro de cultura y el lugar donde se concentran l0s mayores recursos economicos.
Sin embargo, es también el cenlro de grandes frustaciones y lensiones humanas como consecuencia
del desempleo y deterioro del paisaje urbano.

Aplicaciones de la fotogralia aérea en estudios urbanos

Los problemas que plantea la cudad aclual es una realidad Que €S NEcesario CONOCer, proyeciar y
pianificar con el apoye de las herramienias gue fa lecnologia moderna olrece a geogralcs, urbanistas,
sociGiogos y oiros profesionales de tas ciencias sociales

Si bian es clerto gue ias lologratias aéreas por si solas no pueden resolver ninguno de los problemas
Oe la cludad, éstas desempedian un papel muy importante para lievar a cabo estudios que sirvan como
base ge la planeacion gue permita tomar decisiones adecuadas en ia solucion de los problemas gque
aquejan a la sociedad urbana

Se atirma que la planeacion urbana comienza por una folografia aérea, dado que ésta es el registro
permanenie de las condiciones del drea donde se va a elecluar la planeacian.

Los planos de ciudades, por muy detaliados que sean, no proporcionan la misma intormacion gue
las fologratias. Los detalles gue en ellas se pueden examinar por ejemplo de lotes al Interior de cada
manzana ahorra la visiia al lerreno para ser observados en forma indmadual.

Oira venlaja consiste en que las aerofologratias tomadas en dilerente época permiten analizar los
cambios de las actividadec y las tendencias de los elementos del paisaje urbano, lo cual es dificil d=
cblener en s planos.

En los estudios wipanos es particularmentz importanie destacar los aspeclos eh 0s cusles se
pusgen aphcar las totogralias asreas Por sjempio, estas permitan, con relativa tacilidad, = frazado
d=i penmeiro de ia estruclura urbana con ef propGsito de defiir claramente =l limite del espacio goncs
verdaderamente la pobiacion urbana nabvia v desanmoila sus aclivdagss.

El perimetro wbanc se delwnita teniendo en cuenta las 2onas con Wrazado de calles y caneras,
1onas verges y centros de regreacsn rodeados de viviendas (Fig 7.200,

La comparacion de ias areas con vuelos de distinta época, ayuila a analizar y a medir la expansian
de la aglomeracion espacial y las modificaciones del drea suburbana
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En el levantamiento del uso del suelo, las imagenes permiten precisar las areas con diferentes fun-
ciones, tipo de construccion de las viviendas, actividades econdmicas, zonas de recreacion y aun
potencialidades futuras de ios distinlos seclores del espacio urbano.

La plansacion fisica y economica se hace con base en mapas del uso del suelo levamados pol
medio de ia lolointerpretacion y visilas al terrano, lo que asegura una mayor fidelidad en el diagndstico
espacial. Es posible llevar a cabo esiudios en sentido mas dindmico, puesto gue los movimientos de
poblacion y vehicidos, los cambios que expetimenta un sector y e gelenoro del ambienie por elemen:
los contaminantes es posible detectarios en las iolografias aéreas.

114

Con la fotointerpretacion se puede cartografiar areas industriales, barrios residenciaies, areas de
recreacion, de uso mixto, eic. que agrupdandolos ayudan en el analisis de las diterentes lormas y fun-
ciones urbanas,

Parametros en el levantamiento del uso del suelo

En el levantamiento del uso de! suslo se delermina, en primer lugar, & nivel de organizacion
espacial por medic de sus formas

— Identificacion de redes

Se identifica la concentracion de vias. En ¢caso de ausencia oe éslas, las casas se hallan en
desorden. Esta circunstancia facilita localizar ias areas marginales disponibles para ia expansion
urbana Despues se identifica las principales por medio de su forma, tamafio y calidad de las
mismas, asi como ofra informacidn relacionada con la infraestructura que permita la planeacion
de un adecuado sistema de ransporle.

otros datos como largo, ancho de calles, congestion de vehiculos, terminales de buses, busetas
¥ Otras caraclerisiicas del ransporte publico

Un astudio det uso dal syelp y dinamismo del transporte polencial es de gran ayuda en el gisefio
de aptimos recomidos de buses. y las vias de acceso rapido

— Ubicacion y calidad de las viviendas

La tolointerprelacion de este aspacio, se hace por medio del andlists de indicadores fisicos gue
sifvan para diagnoshcar problemas ambientales de ipo socioeconGmico
-

Lz fotointerpretacin es una actividad que incluye la deduccidn de hechos a partir de fenomenos
geleciados. Asi el tamano y Ia forma de las viviendas pueden indicar el mvel socineconomico de
Ia poblacion; a5 caracleristicas de los jardines o pescinas, &l uso de entradas de vehiculos: dreas
verdes, densidad de viviendas, calidad de las calles, ls presencia de fabricas son también
elementos de u n dizondstico socio-espacial

En el tipo de viviendas se reconocen cualio niveles: alto, medio, cortiente y bajo. El de clase aita
se identifica por el tamafio da las casas, el drea verde de que dispone y amplias vias, mieniras
que o] ge cizse baja tiene casas pequefias, calles esirechas y sin pavimeantar

En todos esios aspecios |z fotografia aérea ofrece ventajas de rapidez, exaclitud y bajo costo o
gue hace de esios documenitos una herramienta muy Otil gue ayuda a tomar medidas oportunas y
eficaces.

Zonas de recreacion. Los pargues y olras areas de recreacion presanlan a menudo grandes
prados, peguefos lagos y casetas distribuidas (rregularmente; arboles aistados o peguefios
grupos de arboles numerosas vias que cruzan el campo en todas direcciones.

Zonas industriales. Se reconocen por su gran tamafo, tacilidad en el acceso al transportie v,
por la presencia de numerosos galpones y vehiculos pesados

Instituciones. Se identifican por su gran tamafo: colegios, iglesias, hospitales, conventos,
universidades, elc

Zona cental. La zona cenlral de una cludad se determina por la concentracion de edificios con
amplies patios, estilo arguitectdnico especial y calles angosias
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Altura de vuelo:

Allura media del terreno:

Avenamiento:

Camara aerofotograméltrica:

Carla bésica:

Carla general:
Cartografia:

Cartografia tematica:

Cono aluvial:

Cono volcanico:

Curva de nivel:

GLOSARIO

Forma de refieve conformada por las acumulaciones sucesivas de un
ria al enconirar un cambio de pendienle menos brusco.

Elevacion del avidn sobre el ferreno o, sobre el nivel medio del mar en
& momenio de ka loma de folografias aéreas.

Es &l promedio de las difsrentes alturas del relieve sobre & mivel
medha 0el mar de una zona determinada.

Area penlenca que bordea a una ciudad.

Depdsilo de granos de cuarzo y otros minerales consoligados y com-
pactados

Depdsilo ge particulas finas, de gran plasticidad cuando se halla
himedo

Evacuacion del agua superficial de un lerreno a través ge comentes
naturales J

Camara lologratica cuya onentacion intesnor se conoce y < oblurador
permite la reconsiruccion de una perspeciiva cenlial exacta

Nombre empleado en el IGAC para designar & |os mapas del pais en
escala 1:25.000.

Designacitn que se le da a los mapas en escala 1:100.000.

Técnica de representar parie o toda la superlicie terrestre sobre un
plano ulilizando para este fin un sislema de proyeccion y una reia-
cion de proporcionalidad entre tesreno y mapa denominada escala.
Técnica de representar, sobre un mapa base, la distribucion y com-
portamiento de ung 0 mas fendmenos fisicos, bidticos, abidticos o cul
turales por medio de lramas O colores.

Agumulacon de sedimenios por un torrente al gescender de una mon-
tafia a una llanura.

Cohina o montafia de lormma conica constituida por lava y cenizas arg-
jadas por un volcan.

Lin=a gibuiada sobre un mapa para representar puntos del refieve gue
poseen la misma altura sobre ef nivel medio del mar.

Depdsito compuesto de aluvicnes acumulados en la desembocadura
de los grandes rios, en lagos o en mares.

Distancia medida sobre &l gje de la lenta desde el punto nodal y el ne-
gativo o plano de la cdmara.
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Distorsion:

Divisoria de aguas:

Eje fiducial:

Eje optico:

Emulsion de las peliculas:

Linea de vuelo:
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Delormacion de una onda duranie su propagacion que en el caso de
las imagenes Oplicas introduce errores en la formacion de las mis-
mas.

Puntos mas allos de una montafia desde los cuales las aguas cofren
en direcciones opueslas.

Rocas curvadas en lorma de copula, que precenlan buzamienios en
lodas direcciones a partir del centro.

Linea que une dos marcas fiduciales opuesias en una lotografia
aérea La interseccion de los ejes fiduciales definen-el punto principal
de la foto

Linea que pasa por el centro de curvatura de ia superficie de la lente

Suspensién de sales de piala gue se usa para sensibilizar l0s papeles
ulifizados en las fotogralias.

Proceso de remocion y lransporie de rocas y del suslo por accidn dei
agua superficial

Conjunto de los diversos colores en gue & desCompone un rayo lumi-
noso al atravesar un prisma de cristal.

Actividad gue consisle en exponer a i3 iz materiales sensibifizados
durante un periodo de iempo delerminado.

Abstraccion de informacion de la superficie terrestre. para represen-
tar por medios cartografices los accidenties mas deslacados

Técnica de elaborar mapas topograficos con precision aprovechando

las propiedades geomatricas de las lotografias adreas cuyas orienta-
ciones interiores son conocidas.

Diterentes formas del relieve terrestre.

Térming utiizado para gesignar el medio ambiente de las plantas y los
Sares vivos.

Térrmino que se uliiiza para sefiar el drea de influencia de una ciudad.

Datos estadisticos y ofra informacion gue permiten deducir hechos
socioecondmicos de una potlacion.

Linea que une puntos de igual duracion en tiempo. Es el liempo quée se
tarda una persona para adquinr un servicio, de acuerdo con las con
diciones de acceso.

Linea sobre las totogralias que representan la trayecloria dal avion
durante la toma de las lotogratias aereas.

Litastera:
Mapa base:

Mapa topografico:

Marcas fiduciales:

Término usado para designar a la corleza lerrestre.

Mapa topografico que se utiliza como base para representar informa-
cion sobre la distribucién y comportamiento de un fenémeno.

Mapa elaborado para representar la topografia de un terrano por me-
dio de curvas de nivel, matices hipsoméiricos y somiweados

Marcas que aparécen en 10s borges de las lotogralias aéreas, opues-
1as de dos en dos las cuales determinan los ejes fiduciales y cuya in-
terseccitn determinan el punto principal de la foto.

Curva pronunciada de un rio, especialmente en terrenos planos, que
al tratar de endetezar su cauce linalmente lo abandona.

Area cercana a la superficie de la 2o0na de saturacion en las rocas per-
meables. Cuandd esie nivel es muy cercano a la superficie terrestre
da otigen a pantanos y lagos.

Es Iz determinacion de la posicion de fa fotografia aérea con relacion
ﬁm*thlmmmmm
cipal, punto principal y dislorsion de la lenle.

El reheve terresire y aguas superficiales

Peoligona que delimita el 4rea urbana de una ciudad con el secior rural
gue lobordea

Cinturones en os gue se dividen las meniafas tensendo en cuenta iz
altura, la lemperatura y la vegetacion gue los caracteriza.

Se erpresa como el mimero maximo de lineas por milimetro gue pue-
dan ser separadss en la imagen para producis la detinicion de ics ob-
jetos

Es e gje de 1a perpendicular trazada desde el centro d2 la proyeccion
hasta el plano de la imagen Se define por la interseccion de las lineas
fiduciales.

Mapa de una ciudad en escalas mayores de 1:25.000.

Dislocacion de la superficie terrestre pot accion de las fuerzas oroge-
nicas gue provocan un hundimiento y elevaciones de los estratos co-
mao consecuencia de la comprension.

Perspectiva &n cualquier punto de la imagen de un objelo y el centro
de proyeccion, quedan situados sobre una misma linea recta.

Es la perspecliva que resulta de trazar todas las lineas proyecianies
de un objeto perpendicular al plano.

Parles de un rio donde el movimiento de las aguas se aceleran como
consecuencia del cambio brusco del declive.
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